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Hacrosiiiiee pykoBoACTBO MO 3KcIutyatanuu (naigee PD) conepKuT CBEIEHUS O CUETUYUKE
aNeKTpruecKoi 3Heprur MHorogyHkiuoHansHoM [ICH-4TM.05/] (nasnee cueTynk) HEOOXOIU-
MbI€ 1J11 00eCHeUYeHUs OJHOTO MCIOJB30BaHUs €r0 TEXHUUECKUX BO3MOYKHOCTEH, MPaBUIbLHON
9KCIUTyaTallud U TEXHUYECKOTO 00CTYKUBaHMUS.

[Tpu u3ydeHuu, FKCIUTyaTallM ¥ TEXHUYECKOM OOCITYKUBAaHUHM CUETYMKA HEOOXOIUMO J0-
MIOJIHUTENIBHO NoNb30BaThes JokyMeHTamMu WMJITTIT.411152.162P32 «PykoBoACTBO MO 3KCIIIya-
tauuu. Yacte 3. Jluctanimonssiid pexxumy», NIITTIL411152.162P33 «PykoBoACTBO 1O IKCILTya-
tauu. Yacts 4. VI3mepeHue u ydeT noTepb».

PaboThl 1o TEXHUYECKOMY OOCITYKUBAHUIO U PEMOHTY CUETUMKA JIOJKHBI IPOBOJUTH CIIe-
LUAJIMCTHI, IPOLIEAIINE CIIEHNATIbHYIO TOATOTOBKY U MMEIOIIHE yIOCTOBEPEHUE HA IPABO TEX-
HUYECKOTO 00CTYKMBAaHUS M PEMOHTA CUETUHKA.

1 TpebGoBanus 6e3onacHOCTH

1.1 Tlepen  oskcruryaTanmueii  HEOOXOOUMO  O3HAKOMHTBCS C  OKCIUTyaTallMOHHOMN
JTIOKyMEHTAIlMel Ha CYCTUHK.

1.2 K paGoraMm nO MOHTaXy, TEXHHYECKOMY OOCITYyKMBAHUIO M PEMOHTY CUETYMKa
TOTMYCKAIOTCS JIMIA, MPOIIEANINEe HHCTPYKTAX M0 TEXHHKE 0€30MacHOCTH W MMEIOIINE KBaJi-
(bUKaIMOHHYO TPYIIY MO 31eKkTpode3onacHocT He Huxke 11 aist snextpoycranoBok 10 1000 B.

1.3 Bce paboThl, CBSI3aHHBIC C MOHT)KOM CYETYUKA, TOJKHBI MPOU3BOIUTHCS TPU OTKITIO-
YEeHHOM CETH.

1.4 TIpu mpoBeaeHUM pabOT MO MOHTaXy U OOCIYXKHBAHUIO CUYETUYMKA JOJDKHBI OBITH
coomonens! TpedoBanus 'OCT 12.2.007.0-75 u "lIpaBuia TeXHUYECKON SKCIUTyaTallUU JIEK-
TPOYCTAaHOBOK MOTPEOUTENEH 1 MpaBMia TEXHUKU OE€30MIACHOCTH TPH IKCIUTYaTaI[lH 3JIEKTPOYC-
TaHOBOK MOTpeduTenei", yreepxaeHHbIe | TaBrocaHeproHaazopom.

1.5 Cuetunk coorBercTBYyeT TpeboBanmsMm OezomacHoctu mo 'OCT P 52319-2005 xmace
3amuThl 1.

2 Onucanue cYeTYHKA U MPUHIUIA €ro padoThl

2.1 Ha3Hauenue cueTymka

2.1.1 Cderuynk npenHa3HauyeH AJii MHOTOTapU(PHOro ydera 3JIEKTPUUYECKON 3HEPIUU B
TPEX U YeTHIPEXIPOBOJHBIX CETAX MepeMeHHoro Toka yactotoit (50 £ 2,5) I'u, ¢ HanpspkeHuem
3x(57,7-115)/(100-200) B mnm 3x(120-230)/(208-400) B, HOMUHAJIBHBIM (MaKCUMAaJIbHBIM) TO-
koM 5(7,5) A.

2.1.2 Cueruuk mnpeaHazHaueH i ycraHoBku Ha DIN-peiiky tuna TH35 1o
['OCT P M3K 60715-2003 u paboThl B 3aKpHITHIX MOMELIEHUSIX B MECTaX C JOMOJHUTEIHHON
3alIUTON OT MPSIMOTO BO3JEHCTBUS BOJIBI.

2.1.3 Cderuuk mpeaHa3HAYCH VI U3MEPCHUS aKTUBHOW W PEAKTUBHOW SHEPTrHH (B TOM
YHCIe U C YYETOM IOTEPh), BEJCHUS MACCHUBOB NMPO(UIS MOIIHOCTH HAarpy3Kd C MpOrpaMMu-
pyEeMbIM BpeMEHEM HUHTETPUPOBAHUS (B TOM YHCIIE U C YYETOM MOTEPh), PUKCAIUU MAKCUMYyMOB
MOIITHOCTH (B TOM YHCIIE U C YY€TOM IOTEPb), U3MEPEHUs MapamMeTpoB Tpex(das3Hoil ceTn u ma-
paMeTpoB KayecTBa 3JIEKTPUUECKOM SHEPTUH.

2.1.4 Cueruyuk umeer UHTEP(DENCHI CBA3M U NpeAHAa3HAYeH s pPabOThl, KAK aBTOHOMHO,
TaK U B COCTaBE€ aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM KOHTpOJISI U yuera snekTposHepruu (ACKYI) u
B COCTaBe aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM AucIieTuepckoro ynpasiaerus (ACLY).
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2.1.5 Cueryuk MOXKET MPUMEHSITHCA KaK CPEICTBO KOMMEPUYECKOIO0 WM TEXHHYECKOIO
ydeTra 3JEKTPUUECKON SHEPTrur Ha MPEINPUITUIX MPOMBIIUIEHHOCTH U B YHEProCUCTEMAX, OCY-
MIECTBJIATH YYCT MOTOKOB MOIIHOCTH B SHEProCUCTEMAX U MCKCUCTCMHEBIX IICPETOKOB.

2.1.6 3anuch cYeTYMKA MPHU 3aKa3e U B KOHCTPYKTOPCKON TOKYMEHTALMHU JPYyTrOW Mpo-
AYKOUU COCTOUT U3 HAUMMCHOBAHHSA, YCIIOBHOI'O 0603Ha‘IeHI/I}I CUCTYMKA U HOMCpA TCXHUYCCKUX
ycnouii.  Hampumep:  «CU€T4mK  3JIEKTPHUUECKOW  SHEPIHMH  MHOTO(DYHKIIMOHATHHBINA
[MCY-4TM.051.01 WJITHI.411152.162TVY».

2.1.7 Csegnenus o cepTUhUKAIIH
Ceprtuduxkat coorBerctBusi Ne POCC RU.AS174.B32636 BblgaH opraHoM o cepTuduka-
nun «Hwmxeropoaceptudpukay OO0 «Huxeropoackuii HeHTp cepTUuGUKanm.

CeugerenbctBo RU.C.34.011.A Ne 35932 00 yTBepXkIEHUHM TUNA CPEICTB HM3MEPEHUN
«CueT4nKoB AJEKTpUUYeCKOr sHepruu MHOTO(YHKIMOHAIBHBIX [ICH-4TM.05]/1», 3apeructpu-
poBaHHOro B I'ocyiapcTBeHHOM peecTpe cpeacTs u3mepenuit mog Ne 41135-09.

2.2 BapuaHTbl UCTIOJHEHUS CYETYMKA

2.2.1 B MozenbHbIN psii CYETUUKOB BXOJAT JBYHANpPABICHHbIE CUETUYMKHU AKTUBHOM U
PEaKTUBHOI SHEPrUH, OJHOHANPABICHHBIC CUYCTUNKH aKTUBHOM SHEPTrUM U KOMOWHUPOBAHHBIC
CYCTUYMKU aKTUBHOM U PEAKTUBHOM JHEpPruy. BapuaHThl UCIIOJHEHUs CYETUYUKOB IIPUBEICHBI B
Tadmuie 1.

2.2.2 TlogxnrodyeHue CYETYMKAa K CETH TMPOU3BOAMUTCA 4Yepe3 H3MEpPUTEIbHbBIE
TpancopMaTopsl HampsDkeHWs ©  ToKa. CUeTYnK C HOMHHAIBHBIM  HaIpPsDKCHUEM
3%(57,7-115)/(100-200) B MokeT MCHONB30BaThCS Ha MOAKIIOYEHUSX C HOMUHAIBHBIMHU (a3-
HBIMU HampsDKeHUsIMU U3 psana: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 B. CyeTunk ¢ HOMUHAIBHBIM HaMps-
xenueMm 3%(120-230)/(208-400) B MoxkeT HUCIONB30BAaThCA KaK ¢ U3MEPUTEIbHBIMU TpaHchop-
MaTopaM¥ HANpsDKEHUS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJKIIOYCHUSIX ¢ HOMHHAIBLHBIMHA (Da3HBIMU HaTIpsi-
*eHuamu u3 psaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

2.2.2.1 JIByHanpaBJiICHHBIA CYETUUK MIpeJHA3HAUEH JJI1 MHOTOTapU(HOro yyeTa aKTUBHOM
U PEaKTUBHOM 3JIEKTPUYECKOW SHEPrUM MPSMOTo M OOpaTHOro HarpaBieHHs (YEThIpEe KaHala
y4dera).

2.2.2.2 OpHoHaMNpaBlIeHHBIH CUETYMK MpeIHA3HAYEH JJIi MHOTOTapU(HOro ydera TOJIbKO
AKTUBHOW AJIEKTPUUECKOW SHEPTrUHM HE3aBHUCHMO OT HAIpaBICHHS TOKa B KaXaou (asze cetn
(oouH KaHal y4yeTa 1Mo MOJIYJIIO).

2.2.2.3 KoMOMHUPOBAHHBIN CUETYHK MpeIHA3HA4YeH AJIi MHOTOTapU(HOTO yyeTa aKTHB-
HOI PHEPTUY HE3aBUCHUMO OT HAIPABJICHUS TOKA B KaXaA0u (pase ceTu (y4eT 1Mo MOAYJII0) U peak-
TUBHOM 3HEPTUU NMPSIMOTI0 U 0OPaTHOTO HaIpaBiIeHU (TPU KaHaja ydeTa).

2.2.2.4 JIByHanpaBieHHbIA M KOMOWHUPOBAHHBIN CUETUYMKU MOTYT KOH(UIYpUPOBATHCS
JUIsl pabOThI B OTHOHAMPABIEHHOM pEeXHUMeE (TpU KaHajla y4eTa) U yYUThIBaTh:

— AaKTHUBHYIO SHEpPrHI0 MpPSIMOro M OOpaTHOrO HANpaBlIEHUs, KaK AaKTUBHYIO SHEPIHUIO
IpsSIMOT0 HampasiieHus (Y4eT 0 MOIYJII0);

— PEaKTUBHYIO SHEPruIO0 NEPBOTO U TPETHETO KBAJPAaHTA, KAK PEAKTUBHYI DHEPIUIO
IPSIMOrO HAaNpaBJieHUs (MHyKTUBHAs Harpyska);

— PEaKTUBHYIO DHEPTUI0 YETBEPTOrO M BTOPOrO KBaJpaHTA, KaK PEAKTHUBHYIO SHEPIHIO
00paTHOrO HampaBlieHHUs (EMKOCTHAsI HArpy3Ka).
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2.2.3 Pabota cueT4yrKa B OJHOHAMPABJICHHOM PEKHME BO3MOXKHA TOJBKO Ha JIMHUAX C
MOTOKOM JHEPTUU B OJHOM HampaBieHuU. [Ipu 3TOM HCKIIOYaeTcs BO3MOKHOCTh MCKa)KEHUS
yducTa Mpu HE NMPABUJIbHOM MOAKIIOYCHUH TOKOBBIX ueneﬁ cyeT4yHKa.

Tabnuna 1 - Bapuants! ucnonunenus cuerunkon [ICY-4TM.05/1

YcnoBHOE
0003HaueHue
CUETUMKA

Homunansnoe
HanpspkeHue, B

VYyer 3nepruun

Bapuant
VCIIOJTHEHUS

MICY-4TM.0571.01|3x(57,7-115)/(100-200)

[ICU-4TM.05]1.05| 3% (120-230)/(208-400)

JIByHarnpaBieHHbIE (UETBIPE
KaHaJIa y4eTa) akTUBHOH U pe-
AKTUBHOW DHEPI'UU MPSIMOIO U

00paTHOr0 HAaIPaBJICHUS

WII'TI.411152.162

MICU-4TM.0571.09| 3x(57,7-115)/(100-200)

[ICU-4TM.05]1.11|3x (120-230)/(208-400)

OnnonanpaBiieHHbIE (OJIMH Ka-
HaJ y4yeTa 1o MOJTYJII0) aKTHUB-
HOM 3HEPrUU HE3aBUCUMO OT
HanpaBJICHUS

[1CY-4TM.05/1.13|3x(57,7-115)/(100-200)

ICU-4TM.0571.17| 3% (120-230)/(208-400)

KombOunupoBanssle (Tpu KaHa-
Ja y4eTa) akKTHBHOM YHEPTUH
HE3aBUCHMO OT HaIlpaBJICHUS U
PEaKTUBHOM SHEPTUH MPSIMOTO
1 00paTHOTO HANpaBJICHU

[Ipumeuanus

HMHTETPUPOBAHUSI.

JBynanpasnennsle cueTunku [ICY-4TM.05/1.01 u IICHY-4TM.05/1.05 n0omKHBI yYUTHIBATh
aKTHBHYIO Y PEAaKTHBHYIO SHEPTHUIO MPSMOro U 0OpaTHOTO HaINpaBlieHHs (YEeThIpe KaHaja y4e-
Ta) U BECTHU JBa HE3aBUCUMBIX MACCHBA MPOQUIISL MOLTHOCTH C IPOTPAMMUPYEMBIM BpEMEHEM

Opnnonanpasinennsie cuetunku [ICY-4TM.05/1.09 u [ICY-4TM.05/1.11 10omKHBI yUUTHIBATh
TOJIBKO aKTUBHYIO SHEPTrHI0, HE3aBUCUMO OT HaIlpaBiieHUs (OJIMH KaHal y4yeTa [0 MOJAYIIIO) U
BECTHU OJIUH MACCHUB MPOQUIIST MOIIHOCTH C IPOTPAMMHUPYEMBIM BpEMEHEM HHTETPUPOBAHHSL.

KomOunuposanusie caetunku [ICU-4TM.05/1.13 u [ICU-4TM.05/1.17 nomKHBI yIUTHIBATH

AKTHUBHYIO YHEPTUI0 HE3aBUCHUMO OT HAMPABJICHHS U PEAKTUBHYIO SHEPTHIO MPSMOTO U 00paT-
HOT'O HaIlpaBJIeHUs (TPU KaHaja y4eTa) U JOJKHBI BECTH OJIMH MacCUB MPOQUIISI MOIIIHOCTH C
MIPOrpaMMUPYEMbIM BPEMEHEM UHTETPUPOBAHMUS.
CyeTurKH BceX BapUAaHTOB HCIIOTHEHUS JOJIKHBI U3MEPATH MapaMeTphl JIEKTPUUECKON CeTH B
YeTHIPEeX KBAJPAHTAX C YYETOM HAINPaBJICHHS TOKA B KaXI0H dase.
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2.3 OyHKIHUOHATBHBIE BO3MOXKHOCTH

2.3.1 Tapuduxanus 1 y4eT SHEPTUU

2.3.1.1 Cueruyuk BeeT MHOTOTapU(HBIN yuyeT akKTUBHOW M PEaKTUBHON SHEPrHU HPSIMOTO
U 00paTHOro HarpaBieHUs (B 3aBUCHMOCTH OT BapUaHTa HCIIOJIHEHUS U KOH()UTypUpOBaHUA) B
yeTbipex Tapudubix 30Hax (Tapud T1-T4 u cymma no Bcem Tapudam), o YeTbIpEM THIIAM JHEH
(OymHH, cy000Ta, BOCKpeCeHHUe, Pa3AHUK) B IBEHAANATH ce30HaX. CE30HOM SIBIISETCS KaJleH-
JApHBIN Mecsll ToAa.

2.3.1.2 Juckpet tapudHoii 3086 coctaBusieT 10 munyT. UepenoBanue TapudHbIX 30H B
CyTKax OrpaHUuYEHO YHUCIIOM JAECATHUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax W cocraBisieT 144 uutep-
BaJa.

2.3.1.3 TapudukaTop cueT4MKa MCIOIb3YeT paclHUCaHUE MPa3JHUYHBIX JHEH U CIHUCOK
nepeHeceHHbIX AHEeH. CIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPU(PUKALIUIO 10 TUITY
JIHsI, He U3MEHsAs Tapu(HOro pacnucanus (Hampumep, pabouas cy660Ta, KOTopas JOJKHA TapH-
¢uupoBaThCS Kak Oy THUYHBIHN JI€HB).

2.3.1.4 Cueruuk BeneT Oectapu(HBIA y4eT SHEPTrHH C YYETOM aKTHBHBIX M PEaKTHUBHBIX
HOTEPb B JIMHUY 3JIEKTPOIEpelaul U CUIOBOM TpaHc(hopMaTope.

2.3.1.5 Cueryuk BeZieT apXuBbl TapU(PULUPOBAHHON YYTEHHOM SHEPruM U HE TapuduIu-
POBaHHON PHEPTUU C YUETOM MOTEPh (AKTUBHOM, peaKTUBHON MPSMOTo U 0oOpaTHOIrO HampabJe-
HUSA):

— Bcero ot copoca (HapacTaromuii UTor);

— 32 TEKyIllUe U NPEeAbIAYLINE CYTKHU;

— Ha HayaJlo TeKYIIUX U OPEIbIIyIINX CYTOK;

— 32 TEKYIIUH MECSI] U JBEHAALATh MPEIbIIYIINX MECSIIEB;

— Ha HayaJlo TeKYIIEero Mecsia 1 JBEHAAAaTH MPeIbIIyIIUX MECSIIEB;

— 34 TeKYIIHA U IpeablayIIui ToI;

— Ha Ha4yaJIO TeKYILEro ¥ NpeAbIAYIIEro roaa.

2.3.2 IIpodunm MOUTHOCTH HATPy3KH

2.3.2.1 JIByHanpaBi€HHbIN CYETYMK BEJIET /IBA YETHIPEXKAHAIbHBIX HE3aBUCUMbBIX MACCHBA
npoduIss MOLUTHOCTH C MPOTPaAaMMUPYEMBIM BpeMEHEM HHTErpupoBaHus oT 1 1o 60 MuHYT s
AKTUBHOW M PEAKTHBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO M OOPaTHOTO HAMpaBJICHUs (YETHIpE KaHAIIA).

2.3.2.2 KomOMHHpPOBAaHHBIN CUETUYMK BEJACT OJAWH TPEXKaHATBHBIM MAaCcCHB MPOQHUIST MOIII-
HOCTHU C IIPOrPaMMHPYEMBIM BpEMEHEM MHTETpUpoBaHus OoT 1 10 60 MUHYT AJI1 aKTUBHON MOILI-
HOCTH HE 3aBUCHMO OT HampaBJIE€HUS M PEaKTHBHON MOLIHOCTH HPSIMOI0 U OOpPaTHOTO Hampas-
JICHUAL.

2.3.2.3 OpHoHamnpaBlIeHHBIH CYETYMK BEACT OJUH OJIHOKAHAJIBHBI MAacCUB IMPOGUIIL
MOIIHOCTH C MPOTPAMMHUPYEMBIM BpEMEHEM UHTETPpUPOBAHUSA OT 1 10 60 MUHYT [1J11 aKTUBHOM
MOIIHOCTH HE 3aBUCHMO OT HalpaBJIEHUS.

2.3.2.4 Kaxnplii MaccuB MpO(UIs MOIIHOCTH MOXET KOH(UTYPUPOBATHCS JUISI BEICHHS
npo¢uIs MOIIHOCTU Harpy3Ku ¢ y4eTOM aKTHUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOTEPb B JIMHUM JIEKTPOIIE-
penadu U CHIIOBOM TpaHc(opmaTope co BpeMeHeM UHTerpupoBanus ot 1 10 30 MUHYT.

2.3.2.5 'ny6uHa XpaHeHHs] KaXI0T0 MacCHBa MPOQHIs, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU WH-
TErpUpPOBAHUS MOLTHOCTH, IIPUBEZICHA B Ta0uLe 2.
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Tabmma 2

Bpewmst unTerpupoBanusi, MuHyT | [J1yOMHA XpaHEHUs], YaCOB ['myOuHa XpaHEeHuUs1, CYTOK
1 134 5.5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 487
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.3.3 Peructpamusi MAaKCUMyMOB MOIIHOCTH Harpy3Kku

2.3.3.1 CyeTunk MOXKET MCIOJIb30BAThCS KAaK PETUCTPATOpP MAaKCHMYMOB MOITHOCTH (aK-
TUBHOH, PEAKTHBHOM, MPAMOro M OOpAaTHOrO HAMpaBJICHUS) MO KaKJOMY MAacCHBY NpOdUIIs
MOIITHOCTH C UCHOJIb30BAHNEM [IBEHAIATH CE30HHOIO PACHUCAHUS YTPEHHUX M BEYEPHHUX MaK-
CUMYMOB.

2.3.3.2 MakcuMyMbl MOITHOCTH (PUKCUPYIOTCS B apXUBAX CUETUMKA:

— 0T cOpoca (1o naTepPeCHOMY 3apPOCy WITH IO KHOIIKE cOpoca MaKCUMYMOB);

—  3a TEeKYIIUH U KaXIbli U3 ABEHAATU NPEAbIAYIINUX MECSIIEB.

2.3.3.3 B apxuBax MakCUMyMOB (pUKCHpYeTCsl 3HaYCHHE MaKCUMyMa MOIIHOCTH M BPeMs,
COOTBETCTBYIOIIEE OKOHYAHUIO HHTEpBaJla MHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO
MaccuBa MpoQuIs.

2.3.3.4 Ecnmu maccuB mpomiIsi MOIIHOCTH CKOH()HUTIYPHPOBAH Ui MOITHOCTH C YYETOM
HOTEPb, TO B ApXUBAX MAKCUMYMOB (PMKCUPYETCSI MAKCUMaJIbHAasi MOITHOCTh C YYETOM MOTEPb.

2.3.4 H3mepeHue mapaMeTpoB CETH U MOKa3aTeNel KaueCcTBa AJIEKTPUUECKON IHEPTUU

2.3.4.1 CyeTuuk HU3MepsieT MTHOBEHHbIE 3HAUEHUS (BpeMsl MHTErpHpoBaHMs | CexyH[a)
(U3NUECKUX BEINYMH, XapaKTEPUIYIOIUX TpeX(Pa3HYyI0 JIEKTPUUECKYIO CE€Th, U MOXKET UCIIOb-
30BaThCsI KAK U3MEPHUTENh MapaMeTPOB, MPUBEICHHBIX B Ta0nuLe 3.

2.3.4.2 CyeTynku BCeX BapMaHTOB HCIOJHEHHUs, HE3aBUCHUMO OT KOH(UIrypauuu, paboTa-
I0T KaK TpU OAHO(A3HBIX YETHIPEXKBAJAPAHTHBIX MU3MEPUTENS C YYETOM HallpaBJIEHHUS U yrIia
caBura (a3 Mexay TOKOM U HamlpshKeHHEM B KaXJoW (aze CeTH U MOTYT MCIIOJb30BaThCs IS
OLIEHKHU MPABUIHLHOCTH MOAKIIIOYCHHS CYETUYMKA. MOIIHOCTH TpeX(a3HON CUCTEMBI BBIYHUCIISIFOT-
Csl U3 MOIIHOCTEH 0JHO(A3HBIX U3MEPEHUIl C y4eTOM BapHaHTa MCIIOJHEHHMS U KOH(Urypauuu
cUeTuMKa, KaK OIucaHo B 1. 2.7.5.4.

2.3.4.3 CyeTuuk MOXKET MCIIOJIb30BaThCs KaK U3MEPUTENb MOKa3aTeslel KauecTBa JIEKTPH-
yeckoit sHeprun (IIK3) cormacno I'OCT 13109-97 no napameTpaM yCTaHOBHUBIIETOCS OTKJIOHE-
HUS (pa3HBIX WA MEX(a3HBIX HANPSHKECHUN U 9aCTOTHI CeTH. [Ipr 3TOM CUeTUnK BEJeT KypHAIIbI
[IKD, B koTOpBIX (puKCHpyeTcsl BpeMs BbIX0/1a/BO3BpaTa 3a yCTAHOBIICHHBIC BEPXHHUE/HMKHUE
HOPMAaJIbHO/TIPEICIIEHO JIOMYCTUMBIE TPAHUIBI YCTAHOBUBIIMXCS OTKJIOHCHHWH HAIPSDKEHUS U
yacToThl. JlocTyn K >xypHanaMm [1KD Bo3MoxkeH ToIbKO depe3 HHTep(ENChl CBA3H.
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Ta6muma 3
HaumeHnoBanue mapamerpa €Ha €IMHMIILI MIIAJIIIETO
u pa3MepHocr;L b . pa3pI;[ma I/ILII{I[I/IKaTI([)pa Hpumesanne
AXTHBHas MOIITHOCTH, BT 0,01
PeakTuBHAast MOLIHOCTB, Bap 0,01
ITonnast MmontHOCTE, BA 0,01

[To xaxnoit aze cetu u

AKTHUBHas MOLIHOCTb NOTEPH, BT 0,01 10 999,99 Br; cymme a3
0,1 or 1000,0 Bt u BEIIIE

PeaktuBHas momHoCTh IOTEph, Bap | 0,01 10 999,99 Bap;
0,1 ot 1000,0 Bap u BeIIIE

®dazHoe HanpskeHue, B 0,01 [To xaxnoit aze cetu

Mexdaznoe HamnpsipkeHue, B 0,01 [To xaxnoit mape ¢a3

Tok, A 0,001 [To xaxnoit aze cetn

Koaddumuent akTHBHOM MOIITHOCTH 0,01 I[To xaxxmoii daze cetu u
cymMMme da3

Yacrora cetH, I'1r 0,01

Tekytiee Bpems, € 1

Tekymias gata

TemnepaTtypa BHyTpH cuetunka, °C 1

2.3.5 MHcnblTatenbHble BBIXOABI U IU(PPOBOI BXOJ

2.3.5.1 B cuerunke (QpyHKIHMOHUPYIOT /1Ba M3OJUPOBAHHBIX HCIBITATEIBHBIX BBIXOJA OC-
HOBHOTO Tepearoero ycrpoicta. Kaxaplii MCHBITaTEIBbHBIN BBIXOJI MOXKET KOH(MUTYpPUPO-
BaThCH:

— a1 GopMHpOBaHMS UMITYJIBCOB TEJIEMETPUM OAHOTO M3 KAaHAJIOB ydeTa dHepruu (ax-
TUBHOM, pEaKTUBHOH, IPSIMOT0 U 0OPATHOrO HApaBJIEHUs, B TOM YHCIIE U C YYETOM MOTEPb);

— U1 GOPMHUPOBAHUS CTATUUECKUX CUTHAJIOB MHJIMKAIIMKM MPEBBILICHHUS IPOrpaMMupye-
MOT0 IOpOra MOIIHOCTH (aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, MPSIMOT0O ¥ 0OpaTHOTO HAIIPaBIICHNUS);

— U1 GOpPMUPOBAHMSI CUTHAJIOB TEJICYIIPABICHMS;

— g (OpPMHMPOBAHUS CUTHaja KOHTPOJIS TOYHOCTH XOJ@ 4YacoB (TOJBKO BBIXOA
kaHana 0).

2.3.5.2 B cueTunke (pyHKUHOHUPYET OAUH LU(POBOM BXO, KOTOPHI MOXKET KOHPUTYpH-
poBaTthbCs:

— Ul yIpaBJIEHUS pEKUMOM MTOBEPKH;

— Ul cYeTa HapacTarolUM UTOTOM KOJMUYECTBA UMITYJIbCOB, MOCTYMAOUIMX OT BHEIIHUX
YCTPOUCTB (110 TIEpeHEMY, 3aJHEMY (PPOHTY UK 000MM (PpoHTaM);

— Kak BXOJl TEJIECUTHAJIN3ALINH.

2.3.6 XKypnaiubl cueTunka

2.3.6.1 Cyuetunk BeJeT XypHaJIbI COOBITHIA, KYPHAJIBI MMOKa3aTeNel KauecTBa AJIEKTpHUe-
CKOM HEepIuu, KypHaJibl IPEBBIILIEHHS TOPOra MOIIHOCTU U CTAaTyCHBIH JKypHAJI.

2.3.6.2 B xypHanax coObITUH (UKCUPYIOTCS BpeMEHa Hadalla/OKOHYaHUS COOBITHIH,
nepeyucieHHbix B Tabnuue 4. Bee xxypHaiabl coObITUI MMEIOT IIyOMHY XpaHeHus no 10 3amu-
ceil, KpoMe *KypHaja U3MEHEHHs COCTOSHHUS BXOJa TEeJIECUTHAIM3aLuu, IimyOuHa kotoporo 20
3aIHCEH.

2.3.6.3 B xypHayiax mokazareyieil KayecTBa JJIEKTPUUECKOW IHEPTuu (PUKCUPYIOTCS Bpe-
MEHa BBIXOJIa/BO3BpaTa 32 YCTAHOBJICHHBIC BEPXHIOK/HIKHIOK HOPMAJIBHO/TIPEICIBHO JIOITYC-
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TUMYIO TPaHHILy OTKJIOHEHHS HampspkeHus (PpasHOro mim Mex(a3zHOrO B 3aBUCHMOCTH OT KOH-
¢urypanun) u yactorel. [TyOMHa XpaHEHUs KaXJO0ro >KypHajla BbIXOJa 32 HOPMAaJbHO JIOITyC-
TUMBIE IrpaHulibl 20 3anuceid, 3a IpeaenbHO A0MyCTUMbIe rpaHulibl — 10 3anmuceil.

2.3.6.4 B xypHamax MpeBBILICHUS IOpOra MOIIHOCTH (UKCUPYETCS BpeMs BbIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJIEHHYIO IPAaHUILy CPEIHEro 3HaYeHHs aKTUBHON M PEAKTUBHOW MOIIHO-
CTH TIPSIMOTO ¥ 0OPaTHOTO HAIIPABIICHHS U3 IIEPBOTO WJIM BTOPOTO MaccuBa MPOQHIIS MOITHOCTH.
['my6uHa XxpaHeHus >XypHaia no Kaxaoi MourHoct 10 3anmucei.

2.3.6.5 B crarycHOM XypHaie (puKcupyeTcs BpeMsi U3MEHEHHs U 3HaYCHHE U3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSTHHS cueT4yrKa. [ myOuHa XpaHeHHs CTaTyCHOTO XypHaina 10 3amuceii.

2.3.7  YcTpOoMCTBO MHIUKAIIUU

2.3.7.1 Cuetuuk wmmeeT xunkokpuctaumaeckuii maaukarop (OKKU) mis oroOpakeHus
YUTEHHOU SHEPruu ¥ U3MEPSEMbIX BETUUYHUH U TPU KHOIIKU YIIPABJICHUS PEKUMaMU UHAUKALUY.

2.3.7.2 CyeTuuk B peXMMe MHIMKAIIMH OCHOBHBIX MapaMeTPOB IO3BOJISIET OTOOpaXaTh Ha
MHJMKATOPE YUYTEHHYIO SHEPTHIO:

— HapacTalouiero uTora (Bcero ot copoca rnokasaHuii) Mo TeKymemy Tapudy;

— HapacTaromuiero utora (Bcero ot copoca mokaszaHui) mo Kaxjaomy Tapudy u cymme Ta-
prcoB;

— 3a TeKyIIMi MecsI U 12 mpenplIyyX MeCsILEB 10 KaKAoMy Tapudy u cymme Tapugos.

2.3.7.3 CueTuuk B pEKMME HHAMKAIMKA BCIIOMOTATEIBHBIX MMAapaMETPOB IMO3BOJSET OTO-
OpaxaTh Ha MHIUKATOPE U3MEPEHHbIE MTHOBEHHbIE 3HAUCHUS (PU3NUECKUX BEJIMUMH, YKa3aHHBIX
B Tabnune 3.

2.3.8 UHrepdeiicl CBs3U

2.3.8.1 CyeTunk MMeeT /1Ba PaBHONPUOPUTETHBIX, HE3aBUCUMBIX, T'aJIbBAHUYECKU pa3Bsi-
3aHHBIX HHTep(eiica cBsazu: RS-485 u ontuueckuit unrepdeiic (FOCT P MOK 61107-2001),
noanepxkuBaeT ModBus-nioo0ueri, COT-4TM.02-coBMECTUMBIN ITPOTOKOJI U MOYKET IKCILTya-
TUPOBAThCSA B COCTABE aBTOMATH3MPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIA U yuyeTa anekrposHeprun (AC-
KV D), B cocraBe cuctem aucnerdepckoro yrpasieHus (ACY) uiau aBTOHOMHO.

2.3.8.2 PaboTa co c4eTYnMKOM 4epe3 HHTEP(ENCHI CBA3M MOXKET MPOU3BOIUTHCS C TIpUMe-
HEeHMeM Iporpammuoro obecrneuenus «Konduryparop COT-4TM» win nporpaMMHOro odecre-
YCHU I10JIb30BATCIIA.

2.3.8.3 CyeTuuk MOAACP>KUBACT PACIIMPEHHYIO aapecalfio B Auana3zoHe aapecoB oT 1 10
4294967296.

2.3.8.4 Cuéruuk obecreynBaeT BO3MOXKHOCTb CUMTBIBAHUs, NPOrPaMMUPOBAHUS U Tepe-
pOTPaMMHUPOBAHUS Yepe3 HHTePEICH CBSI3U MapaMeTpOB, YKa3aHHBIX B TaOIUIIE 4.
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Tabnuna 4 — [lapameTpsl cueTunKa, JOCTYMHbIE Yepe3 UHTEP(ENCH] CBSI3U

IIpo- | CuunteiBa-
[TapameTpsl rpaMMH- HUE
poBaHue

Cxkopocts 006MeHa o uarepdetricy RS-485 + +

MHoxuTeNnb K TakMayTy OKUJaHUsI OKOHYaHUS (pperima +

[Taposb mepBOro ¥ BTOPOro YPOBHS AOCTYyIIA K JAHHBIM

HanmenoBanus Touku yueTta (MecTa yCTaHOBKH)

Wnentudukatop cuerynka

CereBoii azipec

Fl A+ ] ]+
Fl |+ +

BperI HHTCTPUPOBAHUA MOIITHOCTU JISA IIEPBOrO M BTOPOIo0 MacCHBa
pOQUIISI MOIITHOCTH

_.|_
_.|_

Tapudnoe pacrnucanue, pacrnucaHue Mpa3AHUYHBIX THEH, CIIUCOK mepe-
HECEHHBIX [JHEH, pacnucaHue YTPEHHHX M BEUEPHUX MaKCUMYMOB
MOILHOCTH

Teky1iiee BpeMs U 1ata + +

+
+

Bpewmst mepexoza Ha ce30HHOE BpeMst

[Iporpammupyemsie (yiaru pa3pernieHus/3anpera: + +
— aBTOMATHYECKOTO Iepexo/ia Ha CE30HHOE BPEeMsI,;

— IoMeuaTh HEJOCTOBEPHBIC CPE3bl B MACCUBE MPO(HIIS MOIIHOCTH;

— HCIIOJIb30BaHMS MAacCHBa JUIs BEJACHUS MPOQHIS MOIIHOCTH C yue-
TOM TIOTEPb;

— BOCCTAHOBJICHUS TPEPBAHHOTO PEXMMa WHIUKAIIUH MOCIIE BKIIIOUE-
HUSI TATAIOIIETO HAMPSHKCHUS;

— aBTOMATHYECKOTO 3aKPBITHs KaHaja CBS3H MOCIE OTCYTCTBUSI 0OMe-
Ha 110 RS-485 B Teuenue 30 cexkyH;

— MHOroTapudHOro pexuma paboTsl TapuduKaTopa;

—  OJHOHAIPABJICHHOTO PEXKHMA yueTa SHEPTHH;

—  OJIOKMPOBKH CUETUYHKA MPH 3-KPaTHOM BBEJICHHU HEBEPHOTO TapOJis;

— HayaJia pacueTHOrO Mepuo/a ¢ 3aJJaHHOTO YHCIIa;

— BbIOOpa BenmeHus xypHanoB [IKD mo oTkinoHeHUto (asHbIX WM
Mex(a3HBIX HAPsHKEHUH;

— BBIOOpA anropuT™Ma (GOPMHUPOBAHUS CHTHAJIA WHIUKAIIMH MTPEBHIIIIE-
HUSI TIOPOTa MOIIHOCTH

[Tepuon nnnukanuu B quanazone ot 1 10 20 cexyHa

HepI/IOI[ CMCHBI JaHHBIX B PCKUME I[I/IHaMI/I‘-IeCKOI\/’I HWHAUKaAIuu

Bpems nepexona B pexxuM TMHAMHAYECKON MHIWKALUN

Macku peXxuMOB UHIUKALUH

Fl 4]+ +] +
Fl 4]+ +] +

[Toporu akTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpAaTHOTO Ha-
IIPABJICHUS

_.|_
_.|_

KondurypupoBanue uCbITaTeIbHBIX BBIXO/I0B

_.|_
_.|_

Kondurypuposanue 1iuppoBoro Bxoaa
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[Ipomomxenue Tadmb! 4

IIpo- | CuunteiBa-

[TapameTpsl rpaMMH- HUE
poBaHue
[TapameTpsl usmepurens kadectsa sektpudyectsa no 'OCT 13109-97: + +

— BpeMs MHTETPUPOBAHMS (PU3MUECKON BETHYHHBL;
— HOMHHAJBHOE HAIPSDKCHHUE;
— HOPMAJIBHO U MPENENFHO IOMyCTUMBIE 3HAYCHUSI BEPXHHUX U HUXK-
HUX TPaHMI] TAPAMETPOB:
1) dYacToTHI ceTH;
2) da3nHbix U MeK(ha3HBIX HAPSDKEHUH

Texyue 3HaUeHUs! SHEPTUM 110 TEeKyIeMy Tapudy +

_.|_

VYkazarenp Tekyuiero tapuga

Yurennas sHeprus 1o 4 tapudam u Mo cymme TapugoB, B TOM YHCIE C +
y4eToM MoTeph (OectapudHas) U YYTEHHOE KOJIUYECTBO HMITYJIHCOB,
MOCTYMNAIOMINX OT BHEITHUX YCTPOUCTB MO U(DPOBOMY BXOMY:

— BCEro oT cOpoca MoKa3aHwuii;

— 3@ TeKYIIUH ¥ TPEAbIIYIIUNA TO;

— Ha HayaJjo TEKYIIEro U MpeabIAyIIero roja;

— 32 TeKYIIMH U KaXIbIH 13 12 npeapiIymX MecsIIeB;

— Ha Hayajo TEeKYIIEro U KaKI0To U3 12 MpeaplIyX MecsIeB;

— 32 TeKyIIHE U MPEIbIIYIINE CYTKH;

— HA HAYaJIo TeKYIIUX U MPEIbIAYIINX CYTOK

Cpennue 3HaYeHUS aKTUBHON M PEAKTHBHOM MOIIHOCTEH MPsIMOTO U 00- +
pPaTHOrO HaNpaBJIEHUS U3 IIEPBOTO U BTOPOr0 MACCUBOB NMPO(UIS MOIL-
HOCTH **

Tekymue 3HaUYe€HNS aKTUBHON M peaKTUBHON MOIIIHOCTH TIPSIMOTO U 00- +
pPaTHOTO HANpPaBJICHUS U3 TIEPBOTO U BTOPOI'O MACCUBOB MPOMUIS MOILI-
HOCTH **

Texymre yka3zaTelu IepBOro ¥ BTOPOTO MacCHUBOB MPOGHUIIS MOITHOCTH +
skoksk

Bpewmst 1 3HaUeHNE YyTPEHHETO U BEUEPHET0 MAKCHMYMOB MOIITHOCTH 10 +
MIEPBOMY M BTOPOMY MaccHUBaM Mpoduiist MouHocTu™** o1 copoca moxa-
3aHUM U 32 TEKYIIUN ¥ KQXIbIM U3 12 npeapLaynmx MecsIeB

CepuiiHblii HOMEp CUETUYHMKA U JaTa BBIITyCcKa

BapI/IaHT HCIIOJTHCHUA CUCTUYHUKA

Bepcnﬂ porpaMmMHOTO obecIreyeHns CYEeTINKA

+ | ]+

Kypuains! coObrTHit (rryorHa xpaneHust 10 3amcei o KaxI1oMy COOBITHIO):
— BpeMs BBIKJIFOUCHUS/BKITIOYCHHUS CUCTUNKA;

— BpeMs BBIKIIIOUEHUS/BKIIOUeHUs ¢a3sl 1, ¢asel 2, dhazsl 3;

—  BpEeMS OTKPBITH/3aKPbITHS 3aLIUTHBIX KPBIIIEK;

— BpeMs KOPPEKLUU BPEMEHH U JIaThI;

— BpeMs KOPPEKLUH Tapu(PHOTO pacTicaHus;

— BpeMs KOPPEKLUH pacTIMCaHUs MPa3IHUYHBIX JHEH;

— BpeMs KOPPEKIUH CIIMCKA TIEPEHECEHHBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKIINHU PACICaHUs YTPEHHUX M BEYCPHUX MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH;
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[Ipomomxenue Tadmb! 4

[Iporpam- | Cuutsl-
[TapameTpsl MHpOBA- | BaHHUE
HUe

— BpeMs U3MEHEHMsI COCTOSIHUA BX0/1a Tellecurnanu3auuu (20 3amnu- +
cei);

— BpeMs MOCJIEAHEr0 NPOrpaMMUPOBAHMUS;

— JlaTa U KOJIMYECTBO MEepernporpaMMHUPOBAaHHBIX [TAPAMETPOB;

— BpeMs MHULHUAIN3AIUN CYCTUHKA,;

— Bpems cOpoca moka3aHuil (YYTeHHOH SHEpTun);

— BpeMs MHULHUAIN3ALUH [IEPBOTO U BTOPOTO MACCHBA MPOGUIIS MO
HOCTH **%*;

— Bpems cOpoca MAaKCHMYMOB MOIIIHOCTH IO IEPBOMY U BTOPOMY Mac-
CHUBY IIpOoQuIs **%*;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MOIBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTyIA K
JTAaHHBIM;

— BpeMs U KOJMYECTBO M3MEHEHHBIX MapaMeTpOB M3MEpHUTENs Kaue-
CTBA AJIEKTPHUECTBA,

— BpeMs M KOJIMYECTBO U3MEHEHHBIX NTAPAMETPOB U3MEPUTES IOTEPh

JXKypHanbl nokazaTeneil kauecTBa 3JEKTpUYecTBa (BpeMs BBIXO/a BO3- +
BpaTa 3a BEPXHIOI/HWKHIOI YCTaHOBIIEHHBIC TPAHUIBI HOPMallb-
HO/TIpeIeTbHO-AO0MYCTUMBIX yCTAaHOBUBILUXCS 3HAYCHUH ):

— OTKJIOHEHHMA (Pa3HBIX WM MEX(a3HBIX HANPSKECHUH;

— OTKJIOHEHHMS 4acTOTbI CETH

JKypHaiibl IpeBbILLIEHHsI TOPOra MOIIHOCTH +
CratycHbIH )KypHal +
3aukcupoBaHHBIE JAHHBIE BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS 1O +
HIMPOKOBEIIATEIILHOMY H aPECHOMY 3aIIpOCy

C10BO COCTOSIHUS CUETYHKA +
PexxuMbl HHAMKAUT +
JlaHHBIE BCIIOMOTaTENIbHBIX PEXUMOB U3MEPEHHSI CO BPEMEHEM HHTET- +

pupoBaHus 1 cekyHna:

— aKTHBHAs, pEaKTUBHAS U MOJTHAsE MOIIHOCTH;
— MOIIHOCTh aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX MOTEPH;
— (¢azHble 1 Mex(azHbIe HAMIPSHKEHUS *;

—  TOKW;

— KO3 PUIUEHT MOIITHOCTH;

—  YacToTa ceTH *;

— TeKyIee BpeMs U J1aTa;

— TeMIepaTypa BHYTPH CUETUHKA

JlaHHBIE BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C MPOrPAMMHPYEMbIM +
BPEMECHEM UHTCTPUPOBAHUS IS BEACHHS )KYPHAJIOB TTOKA3aTeIeH Kade-
CTBa dJIEKTpHUecTBa (MOMEYeHbI * B MPebIAyIIel CTPOKE TaOIUIIbI)

** Jlnst KOMOMHHPOBAHHBIX CYETYMKOB — AKTHBHOM MOIIIHOCTH HE3aBHCHUMO OT HAIPaBJICHUS
Y PEaKTUBHON MOIITHOCTH 00OMX HAIPaBJICHUH U3 IIEPBOI0 MAaCCHBA; TS OJTHOHAIIPABICHHBIX
CYETYHMKOB TOJIHKO aKTUBHON MOIIIHOCTH HE3aBUCHMO OT HAIIPABIICHHS U3 TIEPBOTO MAaCCHBA.
**% Jlns OJHOHATIPABICHHBIX M KOMOMHUPOBAHHBIX CUYETYMKOB - TOJBHKO TEPBOrO MacCHBa
npo¢uIIsE MOUTHOCTH.
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2.3.8.5 Cuerunk obecriednBaeT BO3MOKHOCTD YIPABJICHUS Yepe3 HHTep(HEHCH CBS3M:

— YCTAHOBKOW, KOPPEKIMEW U CUHXPOHHU3ALNEN BPEMEHU;

—  peXuMaM¥ HUHJUKAIIUU;

— cOpocom noka3aHuil (0YUCTKA PETUCTPOB YUTEHHOM SHEPTHUH );

— cOpocoM MakKCUMYMOB MOIIIHOCTH;

— WHHIHATU3aliell MacCHBOB MPOQHIIei MOITHOCTH;

— TIOMCKOM aJipeca 3aroJIoBKa MaccuBa MpoQus;

— ¢ukcanueit TaHHBIX BCIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB H3MEPCHUS;

— Iepe3anyCcKoOM CUETYMKa;

—  HWHUUMAINA3ALHACH CUETUHKA.

2.3.8.6 locTyn K mapameTpaMm M JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EWCOB CBS3M 3alMUIICH Ma-
pOJISIMHU Ha YTEHHUE U IIporpaMMHUpOBaHue (JBa ypOoBHS n0ocTyna). Merposorudeckue koddduru-
€HTHI U 3aBOJICKHE TTapaMeTpPhl 3aIUIICHEI amapaTHON MEPEMBIYKON U HE JOCTYIHBI 0€3 BCKPBI-
THUS TUIOMO.

2.4 YcnoBus OKpy>Karollen cpeibl

2.4.1 B yactu BO3ICHCTBUS KIMMAaTHUECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH CPEIIbl 1 MEXAaHUYECKUX
HArpy30K CUETYMK COOTBETCTBYeT ycinoBusM rpynmbl 4 nmo 'OCT 22261-94 nns paGotel npu
TeMIepaType OKpyxaroliero Bozayxa ot Mmunyc 40 no mitoc 55 °C, OTHOCUTENIBHOUN BJIAXKHOCTH
1m0 90 % mpu temmeparype 30 °C u gaBnenuu ot 70 mo 106,7 xlIla (ot 537 no
800 mm prt.cT.).

2.4.2 Cueryuk, NMpu KIMMATHYECKUX U MEXAHWYECKUX BO3JCUCTBHUSX B YACTU TMPEICib-
HBIX YCJIOBUU TPAaHCHIOPTHUPOBAHUS COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM, YCTAaHOBIEHHBIM MJIS DIIEK-
TPOHHBIX U3MepUTENbHbIX prOopoB rpynn 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy>KaroIero
Bo31yxa oT munyc 40 no muttoc 70 °C.

2.4.3 Kopnyc cyeTuMKa Mo CTENEeHH 3aIUThl OT IPOHUKHOBEHHUS MbUIA U BOJbI COOTBET-
ctByet crenern P51 mo FOCT 14254-96 npu coxpaHeHUH LEIOCTHOCTH KPBIMIKH WHTEpQeiic-
HBIX coeuHuTeNnel, u creneHu [P50 mpu noaxroueHny BHENTHUX UHTEP(ENCHBIX Ieneil.
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2.5 CocTaB KOMILJIEKTA CUETYNKA

2.5.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETYHUKA MPUBEJCH B TaOIuIIe 5.

Tabmura 5 - CocTtaB KOMIUIEKTA CUETYMKA

Ob6o03HaueHue HaumenoBaHue 1 yclioBHOE 0003HaUeHUE Kou.
JIOKYMEHTa
Cornacho Tabmuue | CYeTuHK IeKTPUIECKO SHEPTrUH MHOTO(YHKITMOHAIBHBIN 1
I[TCY-4TM.05]1 (0JTHO M3 UCTIOJTHEHHM)
WIII'.411152.16200 | @opmyinsip

WJIT'.411152.162PD

PykoBoacTBo 1o skcmutyaramuu. Yacts 1

VITIL.411152.162PD1

PykoBoacTBo 1o skcmutyaramnuu. Yacts 2. MeToiuka nmoBepku

VJITIIL411152.162P22

PykoBoacTBo 1o skcrutyarauuu. Yacts 3. J[MCTaHIIMOHHBIN
PEKUM

— | | — | —

VJITIIL411152.162PD3

PyxoBozacTBo no skcrutyatauuu. Yacts 4. M3mepenue u yder
OTEPh

VJITIIL00004-01

ITporpammuoe obecneuenue «Konpuryparop COT-4TM»

CoriacHo Tabnune 15

NunuBrayanpHast ynakoBKa

1
) Mocrasnsercs mo OTACJIIBHOMY 3aKa3zy.

[Ipumeuanus

1 PemonTHas JAOKYMCHTaI U pa3pa6aTHBaeTCﬂ " TTOCTABJIICTCS IO OTACIIBHOMY OOr0OBOPY

C OopraHu3anusiMu, NpOBOAAIIIUMU nocnerapaHTI/Iﬁan‘/i PEMOHT CHCTYUKOB.

2 JIOKyMEHTBI B 3JIE€KTPOHHOM BHJI€, BKJIOYas CEepTU(UKATH,

3aBOJIa U3TOTOBUTENS 1O aapecy http://www.nzif.ru/.

MOKHO B3STh Ha caiiTe

2.6 TexHuueckue XapakTepUCTUKU

2.6.1 OcHOBHBIE TEXHHYECKUE XapAKTCPUCTUKHU TIPUBECHBI B TAOIHUIIE 6.

Tabnuua 6

HaumeHnoBaHue BeTMYMHbI 3HaueHue
HomunanpeHbli (MakcHUMaibHbIN) TOK, A 5(7,5)
CrtapToBbIil TOK (4yBCTBUTEIBHOCTH), MA 0,001Inom

HomuHaneHble Hanpskenus, B

(cormacHo Tabnwue 1)

3x(57,7-115)/(100-200)
3x(120-230)/(208-400)

nJIn

VYcraHoBneHHbI paboumnii amamason Hampsbke- | ot 0,8Unom 1o 1,15UHOM

HUM cueTunKoB ¢ UHOM:

— 3x(57,7-115)/(100-200) B
—  3x(120-230)/(208-400) B

3x(46-132)/(80-230) B;
3x(96-265)/(166-460) B;

[Ipenenbubiii pabouuit auamna3zoH Qa3HBIX Ha-

(BepxHee TMpeielibHOE HANpPsDKEHHE B JBYX

IpspKeHUH cueTynkoB ¢ UHOM: Mo0bIX (azax)
- 3x(57,7-115)/(100-200) B ot 0 mo 220 B;
—  3x%(120-230)/(208-400) B or 0 no 440 B
HomunanwHas yactora cet, 1’1 50

Juanazon pabounx yactoT, [ ot 47,5 no 52,5
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[Tponomkenne Tabauim! 6

HaumeHnoBaH1e BEJIMIUHEI

3HaueHue

Kitacc TouHOCTH Ipu M3MEpPEHUM B IIPSIMOM H
00paTHOM HarlpaBJICHUU:

— AaKTUBHOM >HEpPruu

— PpEaKTUBHOW DHEPIUU

0,5 S o I'OCT P 52323-2005;
1,0 nmo I'OCT P 52425-2005

[Ipenensr momyckaeMol OCHOBHOM OTHOCHTEINb-
HOM MOTPEIIHOCTH U3MepeHus, %o:

— AKTUBHOM MOITHOCTH (TIPSIMOTO U 0OPATHOTO
HalpaBJICHUs TPU AKTUBHOW, WHIYKTUBHOW U
€MKOCTHOMW Harpyskax), Op

— PEaKTUBHOM MOITHOCTH (TMPSMOro W o0part-
HOT'O HATPABJICHUS TPU AKTUBHOW, WHIYKTHB-
HOHM M eMKOCTHOM Harpyskax), dq

—  TOJHOH MOIIHOCTH, Og

— HampspkeHus (¢pa3zHoro u Mex(da3HoOro) u ux
YCPEIHEHHOTO 3HAYCHHUS, OU

— TOKa, 01

— YaCTOTHI U €€ YCPECAHCHHOI'O 3HAYCHUS
— MOIIHOCTH aKTHUBHBIX IMOTCPb, 6pn

— MOIIHOCTHU PEaKTUBHBIX MOTEPBH, OQn

— AaKTHBHOHM PHEPTUM W MOIIHOCTH C YYE€TOM
noreps (MPSAMOro W OOPATHOTO HATMpPABJICHHUS),
8P +Pn

— PpEaKTHUBHOHN SHEPTHU M MOIIHOCTHU C YYETOM
noTepb (MPSAMOTO M OOPaTHOTO HAIMPABIICHUS),

SQ:th

10,5 mpu 0,05Inom < I < Imax, cosp=1;

10,6 npu 0,05Inom < I < Imax, cos¢p=0,5;
+1,0 nmpu 0,01TroM < I < 0,05IH0M, cosp=1;
1,0 mpu 0,02Irom < 1 < 0,05IHOM, cosp=0,5;
+1,0 mpu 0,05IHoMm < I < Imax, cos¢p=0,25;

1,0 mpu 0,05THOM < I < Imakc, sing=1;

1,0 mpu 0,05InoMm < I < Imakc, sing=0,5;
1,5 mpu 0,01THoM < I < 0,05IH0M, Sinp=1;
+1,5 mpu 0,021a0M < 1 < 0,05THOM, Sinp=0,5;
+1,5 npu 0,05TH0M < I < Imakc, sing=0,25;

ds = O (aHAJIOTMYHO PEAKTUBHOU MOILITHOCTH);

+0,4 B nuanazone ot 0,8UnoM mo 1,15UnHoM;

10,4 npu [nom < | < Imakc;
+ {0,4 + O,O2(Iﬂﬂ - lﬂ

Ix
npu 0,01Taom < I < [HOM;

+0,05 B nuanasone ot 47,5 no 52,5 I'ix;
(281 + 28u);

(201 + 4du);
P P
dp - +0py - ——— |3
(P p+p, " PiPnj
Q Q, j
do - +00y
(Q Q+Q, ¥ QQ,

Cpennuii TemrepatrypHbiid K03((OUIIMECHT B JHa-
na3oHe Temmneparyp ot muHyc 40 10 mmiroc
55 °C, %/K, npu uzmepeHun:

aKTHBHOW HEPTHH ¥ MOITHOCTH

PEaKTUBHOI HEPTUU U MOIIHOCTHU

0,03 npu 0,05Inom < I < Imakc, cosp=1;
0,05 npu 0,05Inom < I < Imakc, cose=0,5;
0,05 mpu 0,05Inom < I < Imakc, singp=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5
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[Tponomkenne Tabauim! 6

HaumeHnoBaH1e BEJIMIUHEI

3HaueHue

IIpenensr nmomyckaeMoOM [IOMOJIHUTEIBHOW TIO-
TPEUTHOCTH U3MEPEHUS YaCTOThI, HANIPSDKEHUS U
TOKa B JHMarna3zoHe pabo4yux TeMmmeparyp OT MH-
Hyc 40 no mroc 55 °C, dtn, %

0,058[:(‘[ - tH), rae O — MpeAeIIbl I0IycKae-
MOM OCHOBHOM IOTPEIIHOCTH U3MEPSAEMOM
BEJIMYMHBI, t — TeMIepaTypa pabouux ycio-
BH, tH — TeMIepaTypa HOPMaJIbHbIX YCIOBHI

TouHOCTH X0Ja BCTPOCHHBIX YaCOB B HOpMaJlb-
HBIX YCJIIOBHAX BO BKIIFOYCHHOM M BBIKJIIHOYCH-

HOM COCTOSIHUH, JTy4Ile, C/CYyTKU +0,5
M3MeHeHne TOYHOCTH XOJ1a 9acoB B JUAIa30HE
temneparyp, ¢/°C /cyTku:
— BO BKJIIOYEHHOM COCTOSSHMM B jamamasone | £0,1;
temneparyp oT Munyc 40 no maroc 55°C, meHee
— B BHIKIIOYEHHOM COCTOSHMM B jauanasone | 0,22
temnepatyp ot MuHyc 40 no mmoc 70 °C, meHee
AkTuBHas (TIOJIHAS1) MOLTHOCTh, MOTpebIsiemMas
KKIO0W TapauIeIbHOM 1IN0 HANIPSDKEHUS, HE
6onee, Br (BA) ans cuetunkoB ¢ UHOM:
- 3x(57,7-115)/(100-200) B 0,7 (1,1);
—  3x(120-230)/(208-400) B 1,2(2,3)
[TonHas MourHOCTH, MOTpedIgeMas Kaxaoi mo-
clieIoBaTeIbHOM 1Ienklo, He Oojee, BA 0,1
HauanbHblii 3a11ycK CYETYMKA, MEHEE, C 5
KuakokpucTasInueCKuid UHANKATOP:

8;

—  YHCJIO MHAWIUPYEMBIX Pa3psioB
— LeHa eIUHMIBI MJIAJIIETo pas3psjia MpHu OTo-
OpakeHUU SHEPTHH:

— HapacTalollero UTora

0,01 xBt-u (kBap-u)

—  3a MecsI 0,01; 0,1 (m. 5.1.5.5) kB1-u (kBap-u)
Tapudukarop:
— 4Hcno Tapudos 4;
—  uKCII0 Tapu(HBIX 30H B CyTKax 144 30m8! ¢ auckperom 10 MuHYT;
— YHCJIO TUIOB JHEU 4,
— YHCJIO CE30HOB 12
Ckopocts 0OMeHa nHpOopManuen, OuT/c:

9600;

— IO ONTHYECKOMY HOPTY
— 1o unreppeiicy RS-485

38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400,
1200, 600, 300

XapakTepUCTUKUA UCTIBITATEIBbHBIX BBIXOI0B:
— KOJHWYECTBO HMCIIBITATEIIFHBIX BEIXOJIOB

— MaKCHUMAaJbHOE HalpsHKEHUE

— MaKCHMaJbHBIM TOK

—  BBIXOJIHOE COIPOTUBIICHUE

2 U30IUPOBAHHBIX KOH(DUTYPHPYEMBIX BBIXO-
na,

24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO»;

30 MA, B COCTOSIHMM «3aMKHYTO;

> 50 kOM, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;
<200 OM, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapakTepucTUKU I (PPOBOTo BXOA!
—  HaIpsDKEHUE IIPUCYTCTBUS CUTHAJIA
— HanpshbKEHUE OTCYTCTBHs CHTHAJIA

oT 4 o 24 B;
or0no1,5B
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[Ipogomxenne Tabuuibl 6

HanMmenoBaHne BeITMIHHBI

3HaueHue

[TocTosiHHAs cueTYnKa B OCHOBHOM pexume (A),
pexxume noBepk (B), nmn/(kBT-1),
uMIT/(KBap-4) AJIsE CYETIYMKOB (cM. Tabmuiry 1):
3x(57,7-115)/(100-200)B
3%(120-230)/(208-400) B

A=5000, B=160000
A=1250, B=40000

IToMex0yCcTONYUBOCTD:

— K QJIGKTPOCTAaTUYECKUM pazpsiaM

— K HAaHOCEKYHJHBIM UMITYJIbCHBIM ITOMEXaM

— K MHUKPOCEKYHJHBIM UMIIYJbCHBIM ITOMEXAM
00JIbIIION HEPIUY;

— K paJdoYacTOTHOMY 3JEKTPOMarHUTHOMY
TMOJIIO;

— K KoJie0aTeNbHbIM 3aTYXaloIUM ITOMeXaMm;

— K KOHAYKTHBHBIM IIOMEXaM

I'OCT P 52320-2005

I'OCT P 51317.4.2-99 (creneHb keCcTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.4-2007 (cTerieHb KeCTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (crenennb xecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-2006 (cTeneHb xKeCTKOCTH 4);

TI'OCT P 51317.4.12-99 (cterneHs ecTKOCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (cTemnenp xecTKOCTH 3)

ITomexoamuccus

I'OCT P 51318.22-2006 st oGopyaoBaHust
kiacca b

CoxpaHHOCTh JAaHHBIX MPU MPEPHIBAHUSX MHTA-
HUs, JIET:

— wuHpopmanuu, 6osee

— BHYTPEHHHX YacOB, HE MCHEe

40;
10 (muTanue OT TUTHUEBOW OaTapew)

3ammra nHGOpMaLUN

IIapoJI JBYX YPOBHEH JOCTyIla U anmapaTrHas
3alUTa TMaMsATH METPOJOTHYECKUX Kod(du-
IIUCHTOB

CamMmouarHocTuka

[{uknuyeckasi, HeTpepbIBHAS

Paboune yciaoBus SKCITyaTaI|H:

— TeMIlepaTypa OKPYKaloIIero BO3ayXa,
— OTHOCHTEJbHAs BIAXKHOCTb, %o

— npaBieHue, klla (MmM. pT. CT.)

°C

rpynna 4 o 'OCT 22261

oT munyc 40 o moc 55;

10 90 mpu 30 °C;

ot 70 no 106,7 (ot 537 no 800)

Cpennsist HapaboOTKa 70 0TKa3a, yac 140000
Cpennuii CpoK CITyKOBbI, JIET 30
Bpewms BoccTaHOBIIEHMS, Yac 2
Macca, kr 0,8

I"aGaputHbie pazmepsl, (IpuIokeHHe A), MM

171x113x66,5

[Ipumeuanue - Jly11 ONHOHAIIPABIECHHBIX CYETYUKOB MPEIENbl JOMYCKAEMOW MOTPEUIHOCTH W3-
MEpPEHHS] PEAKTUBHOM U MOJHON MOITHOCTH HE HOPMUPYIOTCSL.
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2.6.2 Ilpenensl nomyckaeMoON JOMOJHUTEIBHON MOTPEIIHOCTH CUETYMKOB, IPU U3MeEpe-
HUM AaKTUBHOM M peaKTUBHON SHEPIUU U MOLIHOCTH MPSAMOTrO U 0OpPaTHOrO HAIPABICHMS, BBI3bI-
Ba€Mbl€ U3MEHEHUEM BIIUAIOLIUX BEJIMUYUH 110 OTHOIIEHUIO K HOPMAJIBHBIM YCIIOBUSIM, [IPUBEIE-

HBI B Ta0muIe 7.

Tabmuma 7
[Ipenensr nomyckaeMon 10moJ-
Koag- N o
(uLCHT HUTEJIBHOM MOIPEeUIHOCTH, Yo
Brnustomas Bennuuna 3HaueHue Toka MOwlHo- | A3MepeHus U3MEpEHUS
CI;IH AKTUBHOU PEaKTUBHOMI
sHepruu 0,5S | suepruu 1,0
Wzmenenne  wHanpspkenus|0,011nom < I <0,05IH0M 1 - +0,7
U3MEPUTENBHON e OT|(,05Inom < I < Imakc 1 +0,2 +0,7
0,8UnomM g0 1,15UHoMm. 0,05T1oMm < I < Imakc 0,5 unn +0,4 +1,0
N3menenue vactotsl B mpe-|0,011nom < I <0,05IHO0M 1 - +1,5
nemax £5 % 0,0580M <1 < Imakc 1, +0,2 +1,5
0,05Iom <1< Imaxc | 0,5 mHn +0,2 +1,5
["apMOHMKH B LIETIAX TOKA U 0.5Imaxc 1 0.5 i
HATPSDKEHUS
CyOrapMOHUKH B IeTH Iie- 0,5 Lyons 1 115 i
PEMEHHOI0 TOKa
HecummeTpus HanpsKeHUs Inom 1 +1,0 -
OGpatHast TOCIIeIOBATEb- 0. 1IHoM 1 0.1 i
HOCTh (ha3
Bremnee nocrosiHHOE Mar- [HoM 1 2.0 12,0
HUTHOE TI0JIe
BHemrHee MarHwtHoe IoJie THon 1 11,0 2.0
unaykuuu 0,5 mTn
PanmouacToTHbIE 3IIEKTpO- THon 1 2.0 2.0
MAarHUTHBIC TTOJIS
KoHyKTHBHBIE TOMEXHT Inom 1 +2,0 +2.0
HanocekyHaHbIE HMMITYJIbC- THo 1 2.0 4.0
HBIC TIOMEXH
KonebGarenbaple  3aTyxaro- IHoM 1 2.0 2.0
IIFe TOMEXHU
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2.7 YcTpoiicTBO U paboTa cyeTunKa

2.7.1 KoHcTpyKuMs cueTynKa

2.7.1.1 KoHctpykuusi cuetunka cooTBerctByeT TpeboBanusM ['OCT 52320-2005, xoHCT-
PYKTOPCKOIM JOKYMEHTAIMM 3aBOAA-U3TOTOBUTENS U MO3BOJISIET NMPOU3BOJINUTH YCTAHOBKY CUET-
ynka Ha DIN-peliky tuna TH35 no 'OCT P MOK 60715-2003. BHemHuii BUJ cUE€TYHMKA C OT-
KPBITBIMHM KPBIILIKAMU MPUBEJIEH Ha pucyHke 1. ['abapuTHBIN yepTek U yCTAHOBOYHBIE pa3Mepbl
CYETUMKA IIPUBEJICHBI B IPUIIOKECHUH A.

m @ryn "H3ade"  NCY-4TM.050.05

(P(l_;:, A= 1250 lmg/(KWsh)kvarsh)  3x{120-230)/(208-400) V X
A = Bed0000 e/ (W Kvars k) S(7.5) A S0 Mz N 1001090002
‘14( ARAT4
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08ss rocTrsnm _|_._ e _"? v 3‘_“ _‘_ o P r=0 bl B POCCHA
01 1OCT PSS Toped | Sasa sl Lad 20091

kvar-h

Ml - . po——— i

Pucynoxk 1 - Buemnuit Bug cuerunka [ICH-4TM.05 /1

2.7.1.2 KOHCTPYKTHBHO CYETUUK COCTOUT U3 CIEAYIOIIUX Y3JIOB!
— Kopmyca;
— KOHTaKTHOU KOJOIKHU,
— 3aIIATHOM KPBIIIKU KOHTAKTHON KOJIOJKH;
— 3AIIUTHOHN KPBIIIKKA MHTEPPEHCHBIX COeTMHUTENEH 1 OaTapeu;
— y3JIa IEYaTHOTO YCTPOMCTBA CONPSKECHHUS;
— y3JIa IE4aTHOTO YCTPOMCTBA YIIPaBICHHUS.

2.7.1.3 Koprryc cOCTOUT U3 OCHOBAaHHUS U MPO3paYHON KpbIIKKA. OCHOBAHUE U3TOTOBJICHO
U3 yIapOIpOYHOro IMOJIMCTHPOJA, HE MOJAEp)KUBaroUlero ropeHue. Kpbliika M3roToBieHa U3
yIapONPOYHOTO TEPMOCTAOMIM3UPOBAHHOTO MOJIMKapOOHaTa.

Ha kppliike Kkopryca pacrnookKeHbl:

— OKHO JUIs1 HaOJIIOIEHUS 32 3JIEMEHTaMH WH/IUKALUY;

— IIKajia ¢ yCIOBHBIMU 0003HaYeHUsIMU cueTunka cornmacao ['OCT 25372-95;

— TpPH TOJKATCJII KHOIIOK YITPABJICHUA PECKUMaMU WHAWKALIUH

—  METAJTMYECKOE KOJIBIO JUIS IOJKITFOUYEHUS TOJIOBKH ONTHYECKOTO TIOPTA.

B ocHoBaHMU KOpIyca yCTaHABIUBAIOTCS:
y3eJ1 IeYaTHBIA yCTPONCTBA COMPSKEHUS ¢ UHTEPPEHCHBIMU COCTMHUTENSMU U JINTHE-
BOI1 OaTapeeii;

— KOHTaKTHAs KOJIOJKA ISl TIOJKITFOUEHHSI CUIIOBBIX LICTICH.
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Ha ycrtpoiicTBO comnpsikeHus, 4yepe3 MEKIUIATHbIE COETUHUTENHN, YCTAHABIUBAETCS y3€ell
HeYaTHBIN YCTPOMCTBA YIIPABICHHUS.

2.7.1.4 3amuTHBIE KPBIIIKK KOHTAKTHOW KOJIOAKH U WHTEP(EHCHBIX IeTneil M3rOTOBICHbI
U3 YJIapOIpOYHOro MOJUCTHPOJIA, HE MOAAECPKHUBAIOLIET0 FOPEHUE, U CIy>KaT JUIsl MPeloTBpa-
HICHUS JTOCTYI K CHUJIOBBIM M UHTEP(EWCHBIM IMEMsIM CUETYHMKA. 3AlIUTHBIC KPBIIIKH HUMEIOT
BO3MO’KHOCTh OTUTOMOUPOBAHHUS SKCILTYaTHPYIOIIEH OpraHu3aiuei.

2.7.2 CrpyKTypHas cxema CueTyuKa

2.7.2.1 Ctpykrypnas cxema cueruuka [ICHY-4TM.05/] npuBenena nHa pucynke 2. KoHct-
PYKTHBHO CYETYMK BBIIIOJIHEH HA JIBYX [I€YATHBIX IIATaX YCTPOMCTBA CONPSKEHUS U yCTPOUCTBA
yIpaBlIeHUs.

pp P cf
= o
Tpexdas-|-m— Apaii- [ A 4
HbIll | Biok |« BCP B &
0JIOK MU- [~ ONTPOH RS-485
TaHUAA | HBIX .
pasBsi- MII. BBIXOJ A+ 4
30K
Hmmn. BeIxXog R+
> )¢
A U1 MuKpOKOH- |~ 51 Hupposoii Bxox 3
TPOJLIep ¢ S2
‘ BCTPOEHHBIM |
AL !
U2 OnTuueckuii nHTEpdEiic
. < >
ITocnenoBaTenbHbIi HHTEpdEiic
yCTpOIiCTBa HHIMKAIIUU
U3 |- r
« JlutneBas
¢ > , OaTapes
11 —% - 1°c
— o T
@ >
12 % Tepmo- Yacel
—p—T MeTp
¢ m 2 3 SPI
13 L& < =
gt T v v v
IMamars ITamaTts INamars
JKypHaAJIOB napamMerpos npopuiasn
coObITHI U JaHHBIX MOIIIHOCTH

Pucynok 2 — CtpykTypHas cxema cueT4uKa
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2.7.3  YCTpOMCTBO CONMPSIAKEHUS

2.7.3.1 YcTpoiCTBO CONpsiAKEHUS BKJIFOYAET B CeOsI:

— JIaTYUKU M3MEPSAEMOro HalpsDKEHUS U TOKa,

— TpexQa3Hblif OJIOK MUTAHUS;

— OJIOK ONTPOHHBIX Pa3Bs30K;

— JpaiiBep untepgeiica RS-485;

— Yachl peaJIbHOTO BPEMEHH C PE3ePBHBIM TUTAHUEM OT JIUTHEBOI OaTapew;

—  KHOIIKY 3JISKTPOHHOM IIIOMOBI KPBIIIKKA KOHTAaKTHOW KOIOIKH (S1);

—  KHOIIKY 3JIESKTPOHHOM IJIOMOBI KPBIIIKKA HHTep(EHCHBIX coenuuuTeneit u 6arapen (S2).

2.7.3.2 JlaTuuKy HanpsOKEHUS U TOKa

B kadecTBe JaTYMKOB TOKA HMCIOJIB3YIOTCS TOKOBBIE TpaHC(HOPMATOPHI, BKIIOYECHHBIE T10-
CJIEZIOBATENILHO B KaX/IYIO IIETIh TOKA.

B kxauecTBe 1aTUMKOB HANPSKEHHS MCIIOIB3YIOTCSI PE3UCTHBHBIC JACIUTENH, BKIIOUCHHBIC
B KQXK/IyI0 NMapauIeIbHYIO IIeTIb HApsKeHUS.

CurHansl ¢ IaTYMKOB HANpPSDKEHHUS W TOKA IOCTYMAIOT HAa BXOABI BCTPOCHHOTO B MHKPO-
KOHTpOJUIEp aHajoro-mudposoro npeodpaszosatens (ALIT).

2.7.3.3 Tpexda3ublii 610K TUTaAHUS

Tpexda3ublil 610K MUTAHUS COAEPHKUT TPU CTAOMIN3UPOBAHHBIX UCTOYHHUKA Ul MUTAHUS
U3MEPUTENILHON YacTH, yNpaBisiouied yacti u uutepdeiicHoit yacreit YVY. cTOYHUK MUTaHUSA
UHTEPQEHCHON YacTH ralbBAaHUYECKH M30JMPOBAH OT JIPYTMX WCTOYHHKOB M MUTAIOIIEH CETH C
HanpsbkeHueM u3ossiuuu He Mmenee 4000 B nepemenHoro Toka.

PabGorocniocoOHOCTh 0OJIOKa MNHUTAHUSA TapaHTHPYETCS NPU MNOAKIIOYEHUM CYETYUKa K
YEeThIPEXIPOBOIHON M K TPEXIPOBOJHOM ceTH 0e3 «HYJIEBOI0» MPOBOJA, a TaK K€ MPH OTCYTCT-
BUU OJHOTO MJIM IBYX (ha3HBIX HANPSKCHHM.

biok nutaHus UMeeT yCTPONCTBO OTPaHUUYEHUS NEPEHANPSKEHUS U MOXKET BbIICPKUBATh
B T€UEHUE JJINTEIBHOIO BPEMEHH HAIPsLKEHUE B ABYX JIIOOBIX (hazax:

— 10 440 B B cueTunkax ¢ HOMUHAIBHBIM HanpsokerneM 3%(120-230)/(208-400);

— 10 220 B B cueT4YMKOB ¢ HOMHHATBHBIM HanpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200).

2.7.3.4 BioK ONTPOHHBIX Pa3BA30K

Bnok onTpoHHBIX pa3BA30K BHIMOJHEH Ha ONTOINAPaX CBETOANOA-(POTOTPAH3UCTOP U MpE.-
Ha3HA4YeH U1 00ECIeUeHHs TalIbBAaHMYECKOM Pa3BSA3KH BHYTPEHHHUX M BHEIHHX LETel CYeTUH-
ka. Bennunna HanpsbxkeHus pas3ssazku He MeHee 4000 B.

Yepes OJI0K ONTPOHHBIX Pa3BI30K MPOXOIAT CUTHAIBI HCIIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB CUCTUHUKA,
upoBoro Bxoaa u uaTepdeiica RS-485.

2.7.3.5 Yacsl peabHOTO BpEMEHU

BerpoenHble yachl MpencTaBisioT OO0 MUKPOCXEMY XPOHOMETPHUH, KOTOpasi peajin3yer
(YHKIHIO 9aCOB pealbHOTO BPEMEHH U BEJIET TPUTOPUAHCKUH KaJleHIaPhb.

CuHXpOHU3AIMsI YacOB MPOU3BOJUTCS OT KBAapLIEBOTO Pe30HATOpa, pabOTAIOIIEro Ha Yyac-
tote 32,768 kI'1.

[Tutanue yacoB, NpH OTKIFOUEHUH OCHOBHOTO MUTAIOILET0 HAMPSKEHUS, IPOU3BOJUTCS OT
BCTPOCHHOM JMTHEeBON OaTtapen c¢ HampsbkeHueM 3 B. Tok morpebnenus ot OGatapen MeHee
1 MKA, 9TO 0OecnieurBaeT HEMPEPHIBHYIO pabOTy YacoB OT OaTrapen B TEUEHHE BCETO CPOKa CO-
xpansemocTu 6arapeu (6onee 10 er).

OyHKIMOHUPOBAHHUE YaCOB MIPOAOIIKACTCS NPH CHUKEHUN HANpsHKeHUs OaTapeu 10 ypoB-
Hs MeHee 2,0 B. Kontponb cocrostHus 6atapen OCyIIECTBIISETCS KOMIApaTOpOM, KOTOPBIN HH-
dbopmupyer MK o cHmKeHUN HanpsDKeHUs OaTapen HUKe ypoBHS 2,5 B.

2
Ces3p MK ¢ MuKpocxemoii 4acoB OCYIIECTBISETCS 10 ABYXITpoBoHOMY HHTepdeiicy I C.
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2.7.3.6 [lpaiiBep unrtepdeiica RS-485
HpaiiBep unrepdeiica RS-485 BeimonHseT QyHKINIO IpeoOpa3oBaHus YPOBHEH CUTHAJIOB
uHTepdeiica, nocrynaroumx or MK, B ypoBHu auddepenuunansioro kaHana RS-485 u ¢yHk-
IO 0OPaTHOTO MPE0Opa3OBaAHHUS.

JpaiiBep umeeT BXOJHOE CONPOTHUBIIECHHE PAaBHOE Y2 CTaHAAPTHOIN Harpy3Ku, 4TO COCTaB-
nsiet 24 kOwm. Tlpu 3ToM Kk oHOMY KaHaimy RS-485 mokeT ObITh OAKIIOYEHO A0 64 CUETYHMKOB
[ICY-4TM.05 .

2.7.3.7 DneKTpOHHBIE IIIOMOBI

KHonku »1nekTpoHHBIX mIoMO S1, S2 gBASAIOTCS AaTYMKaMM IS perucrpauuu dakra u
BPEMEHH BCKPBITHS KPBIIIKH KOHTAKTHOM KOJOJKH U KPBIIIKUM UHTEPPEHCHBIX COEAUHUTENEN U
6arapen. DIEKTPOHHbIE TNIOMObI (PYHKIIMOHUPYIOT TOJIBKO MPH BKIIOYEHHOM cueTdnke. PakT u
BpEMSI BCKPBITUS KPBILIKY 3aIIMCHIBAETCSI B COOTBETCTBYIOLIUI Ky pHa COOBITUI.

2.7.4 VYcTpOWCTBO yIpaBIECHUS

2.7.4.1 YcrpoiictBo ynpasienus (YY) BBIIOIHEHO HA OCHOBE OJHOKPHCTAIILHOTO MUKPO-
KOHTPOJUIEPA U BKJIIOYAET B CEOS:

—  MHUKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHe3aBHCHMBbIE 3aIIOMHUHAIOIINE YCTPONUCTBA;

— upoBoOi TEPMOMETD;

—  OIITOIOPT;

— xuaKokpucraumueckuii maaukatop (OKKN);

— KHOIIKH YIIPaBJICHUS PEKUMaMU UHAUKAIIIH;

— JIBa CBETOAMOIHBIX MHIUKATOPA.

2.7.4.2 MUKpPOKOHTpOJLIIEP

Muxkpoxontposuiep (MK) ynpasiser BceMu y3naMH CU€TYMKAa U PEAIM3yeT U3MEPHUTENb-
HBIC U YIIPaBIISIOIIME AJTOPUTMBI B COOTBETCTBUM CO CIELMAIU3UPOBAHHON MPOrPaMMOM, IO-
MEIICHHON B €r0 BHYTPEHHIOIO NaMATh MPOrpaMM. YIIPABIECHUE y3JaMH CYETUMKA IIPOM3BOAUT-
csl yepe3 MporpaMMHO-amNapaTHele MHTEpQEiCchl, pealn30BaHHbIE HAa IOPTax BBOJA/BBIBOAA
MK:
— SPI unTepdeiic ans CBA3M € MaMATHIO TAPAMETPOB M TAHHBIX, MTAMSTHIO KYPHAJIOB CO-
OBITHI U MaMATBHIO XPAHEHUSI MACCUBOB MTPO(UIIS MOLTHOCTH;

- 12C uHTepdeiic s CBs3U ¢ BHyTpeHHUMH yacamu, JKKU u Tepmomerpom;

— TpeXHpoBOJHBIN UHTEpdeEic U1t cBA3U ¢ npaiiBepoM RS-485;

— JIByXIPOBOJHBIN MHTEp(]ENC 115 CBA3M C ONTHUECKUM HHTEppercoM.

MK npou3BOANT HUKINYECKHUN ONPOC KHOIIOK YIIPABJIEHUs, IOJKIIOUYECHHBIX K €r0 IOpTaM
BBO/1a/BbIBOJIA, U YIIPABICHHUE KHUJIKOKPUCTAIMUECKUM MHIUKATOPOM JUIsl OTOOpaKEHUs H3Me-
PEHHBIX JIaHHBIX.

MK opranusyer He3aBHCHUMBIH, PAaBHONPHUOPUTETHBI OOMEH JaHHBIMU MO HHTep(eicy
RS-485 wu ontuueckoMy TOpTy M YNpaBiseT HalpaBiIeHUEM Iepeadd  JipaiiBepa
RS-485.

2.7.4.3 DHeproHe3aBUCUMBIE 3aIIOMUHAIOLINE YCTPONCTBA

B cocraB YV BXOAAT MUKPOCXEMBI YHEPTOHE3ABUCUMBIX 3aIIOMUHAKOLIUX YCTPOUCTB:

— TaMsTh IApaMETPOB U JaHHBIX;

— IaMsATh )KYypHAJIOB COOBITHH;

— [aMATh MAaCCUBOB PO UIIEH MOIIHOCTH.

Mukpocxemsl IIpeIHAa3HAYEHBl AJI1 ONEPATUBHOIO U JOJTOBPEMEHHOI'O 3HEPrOHE3aBUCH-
MOT'0 XpaHeHUus JaHHBIX. JIOCTyIl K MEHKpOocXeMaM maMsTi co ctopoHsl MK ocymecTsisercs no
crangaptHomy SPI unrepdeiicy.
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KannGpoBouHble KO PUIMEHTHI, BAPHAHT UCTIOHEHUS, CEpUITHBII HOMEp | J1aTa BHIITyC-
Ka CUETYMKa XPaHATCSA BO BHYTpeHHEN nporpammupyeMoil namsatu MK. Otu nansHbsle 3aHOCATCS
B [IaMATh Ha NMPEANPUATUU-U3TOTOBUTENIE U 3aLUIIAIOTCS MEPEMBIUKON alnapaTHOM 3aIUThI 3a-
nucu. [lapamerpbl B maMaTu KaJuOpPOBOYHBIX KO3((UIIMEHTOB HE BO3MOXKHO HM3MEHUThH 0e3
BCKPBITHS CYETUMKA C HAPYIIEHUEM ILIOMO.

2.7.4.4 lludpposoii TepMOMETp

TepmoMeTp npeaHa3HAYEH JIJIs U3MEPEHUsl TeMIepaTypbl BHYTPU CUETUHMKA C LIEIbIO IPO-
BEJICHUSI KOPPEKIIMHU METPOJIOTUYECKUX XaPAKTEPUCTUK U TOUHOCTH XOJa 4acOB peajbHOIO Bpe-
MEHHM B JMara3oHe paboyux TemIeparyp.

TepmomeTp NPOU3BOAUT LUKINYECKOE U3MEPEHHUE TEMIIEPATYpPhl, IPEOOPa30BAHNUE TEMIIE-

paTypsl B IIU(PPOBOI KOJI U Iepenady pesynibrara mpeodpasoBanus mo uaTepdeiicy I C no 3a-
npocy co ctoponsl MK.

2.7.4.5 OnTtuueckuii uaTepdeiic

Ontrueckuii uaTepgeiic coorsercryer [OCT P MOK 61107-2001 u BeimomnHsieT (yHK-
IIMI0 MpeoOpazoBaHMs ypOBHEHM cuUrHajioB uHTepdeiica, noctynatomux or MK, B mocienosa-
TEBHOCTh CBETOBBIX MMITYJIHCOB MH(pPAKpPaCHOTO auarna3oHa U (PyHKIHI0 0OpaTHOrO mpeodpa-
30BaHUsL.

2.7.4.6 )KunKoKpUCTAINTNYECKUA UHIUKATOP

XKunkokpucraniuueckuii MHIMKATOp MMEET JApaiiBep «Ha CTeKJe», KOTOpPbIM CBs3aH ¢
MK no nocnenoBarensHOMY TpexnpoBogHOMY uHTepdelicy. MK 3anuchiBaeT HyXHYIO AJis1 UH-
JUKalMM MHPOPMALMIO B MaMATh ApaiBepa, a JApaliBep OCYLIECTBISAET Bblady HH(oOpMau,
IIOMELICHHOW B €r0 MaMsATh, Ha COOTBETCTBYIoNIME cerMeHTsI JKKI.

KKHW HOpManbHO (pyHKUMOHUpPYET B pabodyeM AManazoHe Temmeparyp oT Muuyc 40 1o
noc 55 °C u obecrieunBaeT BpeMsl BKIIIOUCHHS/BRIKITIOUEHUSI CETMEHTOB He Ooiiee 7 ¢ pu TeM-
neparype munyc 40 °C.

KKU conmepXuT BOCBMUPA3PAIHBIN CEMHCEIMEHTHBIN LUGPOBOH MHIUKATOP C JAECATHY-
HBIMHM TOYKaMHM JUIsl OTOOpa’keHUs OCHOBHBIX JaHHBIX U BoceMb KypcopoB. Ilon kypcopamu Ha
IIKaje cYéTYMKa pacoiaraloTcs HaAMMCH COOTBETCTBYIOIINE PEKUMY HHIUKALMH.

2.7.4.7 Knonku ynpasnenus PEXKUM UH/I, BUJ{ ODOHEPT'UIM, HOMEP TAPU®A npen-
Ha3Ha4yeHb!l /Ul YIPABJICHUS PeXUMaMU MHAUKauu. ONpoc CUTHAJIOB OT KHOMNOK KJaBHATypbl
ynpasieHus npousBoaurcs MK Ha mporpaMMHOM ypoOBHe.

2.7.5 IlpuHumn uzMepeHus: GU3NIEeCKUX BETHUNH

2.7.5.1 U3mepurenbHas yacTh CUETYMKA [MOCTPOEHA MO MPUHLHUIY ILHPpoBOii 00pabOTKH
BXOJIHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

2.7.5.2 ALIII ocymiecTBasieT BBIOOPKM MIHOBEHHBIX 3HAUEHUIN BEJIMUYMH HAIPSDKEHUS U TO-
Ka M0CJIeZIOBAaTENbHO 10 IIECTH aHAJIOrOBBIM KaHajaM. MUKpPOKOHTpPOJIIEp 1O BEIOOPKAM MTHO-
BEHHBIX 3HAUEHUU HANpsKEHHUS] U TOKA IPOU3BOJUT BBIUUCICHUE CPEIHUX 32 IEPUOJ CETH 3Ha-
YeHHUH YacTOThl, HANPSKEHUs, TOKA, aKTUBHOM, IMOJHOM U PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, K03 duIu-
€HTa aKTUBHON MOIIHOCTH, aKTUBHOM M PEAKTUBHOW MOIIHOCTU MOTEPh B KaKI0M (aze ceru,
HPOM3BOJUT UX KOPPEKLHUIO 0 aMIUTUTYAe, (a3e U TeMreparype.

2.7.5.3 Bplunucnenusi cpeaHUX 3a NEPUOJ CETHU 3HAYEHUM MOIIHOCTEN M CpelHEKBaapaTH-
YECKUX 3HAUYCHUH HANPsHKESHUIN B TOKOB B KQXIOH (a3e mpousBoauTcs 1o ¢opmyinam (1, 2, 3, 4):

n—1
D Ui-li
JUTSL aKTHBHOM MOIITHOCTH p==_ (1)
n
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JUTS TIOJTHOM MOIIIHOCTH

JJI1 HAITPSKCHUA

JUTSL TOKa

rIe

rac

PuS

n-1 2 n-1 2
\/ D Ui \/ Dl
S — i=0 i=0

b

- YUCJIO BHIOOPOK 3a TIEPHOJ CETH,
CpenHee 3a IEpUOJT CETH 3HAYCHUE PEAKTHBHOM MOIIHOCTH BBIYHCIsETCS 1O (hopmyde (5)

Q=18 -P’,

Ui, i - BBIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HaYCHUN HanpspkeHui u TokoB ALI;

2)

©)

(4)

)

- 3HAYEHMS aKTUBHOM M TTOJTHOM MOIITHOCTH, BBIYHCIICHHBIE TI0 popmyiiam (1) u (2).

2.7.5.4 BeluuciieHue CpeHUX 3a TMEePHOJ] CETH MOITHOCTEH Tpex(a3HOW CHCTEMBI TPOH3-
BOJIUTCS alnredpandyeckuM (C y4eToM 3HaKa HaIpaBJIEHUs) CYMMHPOBAHHEM COOTBETCTBYIOIIMX
MOIITHOCTEH 0/THO(A3HBIX U3MEPEHUIA.
3HaKM MOIIHOCTEN OJHO(a3HBIX U3MEPEHUH A pacueTa MOIIHOCTEN Tpex(a3zHol cucte-
MBI (POPMHUPYIOTCS TIO-Pa3HOMY B 3aBUCHMOCTH OT BapHaHTa MCIIOJHEHHS M KOH(PHUTYPHUPOBAHUS
CYeTYMKa, KaK [I0Ka3aHo B Tabuue 8.
Bce nanHble n13MepeHU U BBIUMCIEHUI HaXOATCs BO BHYTpeHHUX perucrpax MK.

Taomuma 8
Momi- | /IByHanpaBiIEHHBII CUETUYUK KoMOWHUpOBaHHBIH CUETYHK OpnHoHanpas-
HOCTb HE KOHQUTypu- | KOHQHTYpUpOBaH- | He KOHPUTYPHUPO- | KOH(DHUTYpPUPOBaH- | JIEHHBIH CUET-
POBAHHBIN HbBII BaHHBII HBIN YUK
P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV |PI, PII, PIII, PIV|PI, PII, PIII, PIV|PI, PII, PIII, PIV
P- PII u PIII - - - -
Q QI u QII QI u QIII QI u QII QI u QIII -
Q- QUI u QIV QI m QIV QIII u QIV QI m QIV -

ITpumeuanue - P+, Q+ - akTUBHAs ¥ peakTUBHAs MOILHOCTb IIPSIMOT'O HAIIPaBJICHHUS,
P-, Q- - akTHBHAs ¥ peakTHBHAS MOIIHOCTH oOpaTHoro Hanpasienus, PI, QI, PII, QII, PIII, QIII,
PIV, QIV — akTuBHas 1 peakTUBHas COCTABJISIOIIME BEKTOPA IMOJIHON MOILIHOCTU IIEPBOIO, BTO-

pOro, TPETHETO U YETBEPTOr0 KBAJAPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.7.5.5 BpluncneHue akTUBHOM M PEAKTUBHOM MOIIHOCTU MOTEPh 3a MEPUOJ CETH B KaX-
noi (haze MpOM3BOAUTCS 1O cieayronmM Gopmymnam (6, 7)

rac

U

Pr.i.HOM

2
I
PH = [I_j 'PH.JI.HOM
H

_I
QH_E

I 2

+ I_ ' PH.H.HOM
H

2 I 2

) ) QH.JI.HOM + [E} 'QH.H.HOM + (U

U

2
+ (U_Hj ' PH.XX.HOM

U 4
_] 'QH.XX.HOM

H

(6)

(7

- CpETHEKBAPATUUECKOE 3HAUCHHE TOKA 3a TIEPUOJ] CETH (4);
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Pr.H.HOM - HOMUWHQJIbHAs aKTHBHAs MOIIHOCTh HArpy30YHBIX TOTEPh B CHIIOBOM
TpaHnchopmarope;

Pr.xx.HOM - HOMHHAJIbHAs aKTHBHASI MOIIHOCThH MOTEPh XOJOCTOTO XOJa B CHIOBOM
TpaHcopmarope;

Q.. HOM - HOMHHAJIbHASI PEaKTUBHAS MOIIHOCTH MOTEPh B JIMHUU JJICKTpOIEpe/ia-
4w,

Qn.H.HOM - HOMHHAJbHAS PEaKTUBHAS MOIIHOCTh HArPy30YHBIX TOTEPh B CHIIOBOM
TpaHnchopmaTope;

Qn.XX.HOM - HOMUHaJbHAsI pEAKTUBHASI MOIIHOCTh MOTEPh XOJIOCTOTO X0/1a B CHIOBOM
TpaHnchopmaTope.

HomuHansHbIe MOITHOCTH MOTEPh BBOJSATCS B CUETYMK KaK KOH(UTYpAIIMOHHBIE TTapaMeT-
PBI U TIPEICTABISIIOT COOOM MOIIHOCTH MOTEPh B OAHOMU (haze, MpUBEIECHHBIE K BXOJy CUETUYMKA
IpY HOMUHAJIBLHOM TOKE M HAIPSKEHUU CUETYMKA. PacyeTHble COOTHOIICHHS Jii HOMHHAJIb-
HBIX MOIIHOCTEN MOTeph MPUBEJEHBI B YacTH 4 pyKOBOJCTBa IO 3KcIiutyarauuu «lM3mepenue u
YYET MOTEPh.

2.7.5.6 Ilo u3MepeHHBIM 3a MEPUOJ CETU CPEJHUM 3HAUECHHUSM AaKTHUBHOM M pPEaKTUBHOMN
MOIIIHOCTH Tpex(a3Hoil cUCTEMBbI (pOPMHUPYIOTCS MMITYJIbCHI TEIEMETPHH Ha JABYX KOH(UTYpHU-
PYEMBIX HCIBITATENBHBIX BBIXOJIAX CUYETUYHMKA. VIMITyJIbCHI TeEMETPUH UMEIOT MaKCHMAIIbHYIO
nuTenbHOCTh 150 Mc, a 9acToTa X ClIe0BaHUS MPOMOPIIMOHATBHA COOTBETCTBYIOMIEH MOIIIHO-
CTH.

2.7.5.7 ChopMupoBaHHBIE UMITYJILCHI MTOJICYUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucTpax TEKYIIMX 3HAYEHWH 3HEeprud U MpOoQHIIs MOIIHOCTH MO KaKJOMY BUIY SHEPTUU
(MOIIIHOCTH) U HANIPABJICHUIO 10 CBEPILICHUS COOBITHSI.

2.7.5.8 Ilo cBepiieHUIO COOBITHSI, TEKYIIUE 3HAYCHHUSI SHEPTHH WU MOIIHOCTH J00aBIIs-
IOTCSl B COOTBETCTBYIOIIME dHEPTOHE3aBUCHMBIC PETUCTPBI YUETa SJHEPTUU U MACCUBBI IPOPUIIS
MotHOCTH. [Ipy 3TOM B KauecTBe COOBITHS BBICTYITACT BPEMSI OKOHYAHUS TEKYIIEro Tapuda win
BpEeMsI OKOHYAHUSI UHTEPBAJIa HHTETPUPOBAHHS MOIITHOCTH TSI MACCHBA TTPOQUIIS.

2.7.5.9 Ilpu yuete noTepb UMITYJIbChI TEIEMETPUH (POPMUPYIOTCS C YUETOM MOILITHOCTH I10-
tepb (P£Pn dpopmyst (1), (6), Q+Qm dopmydst (5), (7)), MOACYUTHIBAIOTCS KOHTPOIUIEPOM H OT-
JINIBHO COXPAHSIOTCA B PErucTpax TEKYIIMX 3HAUYEHUI SHepruu U npoduiis MOILHOCTH C yue-
TOM TOTEPH MO KaKJIOMY BUAY SHEPIHMH (MOIIHOCTH) M HAIIPABJICHUIO O CBEPIICHUS COOBITHSL.
3HaK yuyeTa NoTepb SABJISIETCA KOH(UTIYPALMOHHBIM TapaMEeTPOM CUETYMKA M 3aBHCUT OT pacIio-
JIO’)KEHUS TOUKU y4yeTa U TOUKH U3MEPEHUSI.

2.7.5.10 Uudopmarust 06 SHEPTUU U CPeTHEH MOITHOCTH POl HATPY3KH (B TOM YHCIIE
U C YYETOM MOTEPb) MpeCTaBlIeHa BO BHYTpEeHHUX peructpax MK B unciax moiynepuoioB Te-
nemetpuu (2A). Ilpu nocrosiaHON cuyetunka 5000 umm/kBT(kBap)-4, yucio 10000 B perucrpax
SHEpruM J000ro BUAA W HampaBieHHs cooTBeTcTByeT sHepruu 1,0000 kBt(kBap)-u ¢ paspe-
miaromei crmocoonoctero 0,1 By,
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3 IloaroroBka cyeT4ymka K padore

3.1 TloaroToBka mepes SKCIUTyaTanuen
3.1.1

TAHOBKH 110 YMOJTYaHHUIO, IPUBEICHHBIE B TabuIie 9.

Tabauua 9

C‘-IGT‘-II/IKI/I, BBIITYCKACMBIC TPCANPHUATUCM-U3TOTOBUTCIICM, UMCIOT 3aBOACKUC YC-

HaumenoBanue

3Hauenue

CereBoii azipec (KOPOTKHIA)

JIro6oii B nuamnasone ot 1 go 239

PacmmpeHnHbli ceTeBoi aapec

CEpUIHBIA HOMEP CUETUHKA

Ckopoctb 00MeHa 1o naTepdeiicy RS-485, 6ut/c

9600 c OUTOM KOHTPOJISI HEUETHOCTHU

[Taposu nocryna 1-ro u 2-ro ypoBHeu

000000 (11ecTs CUMBOJIBHBIX HYJIEH)

Koadduuments! Tpanchopmarum:
— IO TOKY

1;

— 10 HANPSDKCHUIO 1

Bpemst uHTErpupoBaHUS MOIIHOCTH MacCHBa

npod s, MUHYT:

— TIepBOrO MaccuBa 30;
3

— BTOpPOro Maccuba (A7 JABYHAIIPaBIEHHOTO
CUYETUYHUKA)

[Tporpammupyemslie ¢uaru:

— (uar paspemieHusi aBTOMaTHYECKOTO MEpPexo-
Jla Ha CE30HHOE BpeMs

— (uar paspenieHuss noMedaTb HEJOCTOBEPHbBIE
Cpe3bl B MacCHBax MPOQHIIS MOIIHOCTH

— (Quar paspemeHus BOCCTAaHABIWBATH IIpe-
PBaHHBIM PEXUM HWHAMKALUU IPH BKIOYEHUU
UTAHUS

— (uar 3ampera aBTOMAaTHYECKOTO 3aKPBITHS
KaHajla CBsI3M IOCJ€ OTCYTCTBUS OOMEHa IIo
RS-485 B Teuenne 30 cexyHa

— (nar 3ampera MHOTOTapu(pHOTO peXUMa pa-
00THI TapupHUKATOPA

— (Quar oAHOHANpPABIEHHOTO pEXHUMa ydera
SHepruM (AJs ByHANpaBJI€HHOTO U KOMOMHUPO-
BAaHHOI'O CUETUHKA)

— (Quar paspemeHus HCIOIb30BaHUS MacCUBa
JUId BeJleHHUs MpoQmis MOILIHOCTH C y4€TOM IO-
TEpb

— (Quar ONOKHPOBKHM 3allUCH B CUYETYUK TIPH
3-KpaTHOM BBEJCHUH HEBEPHOIO MapoJis

— (uar paspelieHus Hayajga pacyeTHOro Mepuo-
Jla ¢ 33JJaHHOTO YHCIia

— (mar Benenus xypuanoB [IKD mo ortkione-
HUIO (pa3HbIX/MeKPa3HBIX HAPSOKCHUH

— (¢mnar BeIOOpa anroput™ma GOPMUPOBAHUS CHUT-
HaJIa MHIUKAIMH TPEBIIICHHUS TOPOra MOIIHOCTH

HE YCTaHOBJICH (IIepEeX0/1 3aIpenicH);
YCTaHOBIICH;

YCTaHOBJIEH;

HE YCTaHOBJICH,;

HE YCTaHOBJIEH (MHOTOTapH(HBIN pexum);

HC YCTAHOBJICH (yqu Mo ABYM HaIIpaBJICHU-

SIM);

HE yCTaHOBJIEH (0€3 yueTa noTeps);

HE yCTaHOBJIEH (0e3 OJIOKMPOBKH);

HE YCTaHOBJEH (pacyeTHBIN MEpHoJ C Iep-

BOT'O YHUCJIa MECSIIA);

10 OTKJIOHCHHIO (1)8.3HBIX HaprI)I(CHHI;'I;

1-bl1ii anIropuT™M
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[Tponomkenue Tadbaub 9

HaumeHnoBanue 3HaueHue
Tapudnoe pacnmcanmne onHotapudHoe (mo Tapudy 1)
Pacnincanue npa3IHUYHBIX JHEH OTCYTCTBYET
CHnuCcOK NepeHECEeHHBIX JHEN OTCYTCTBYET
BrayTtpeHHee Bpems MOCKOBCKO€E
[Tepron nHAMKALIMH, C 1
Bpewms nepexosia Ha CE30HHOE BpeMs:
— JIeTO — 3UMa MocJIeIHEEe BOCKpeceHbe OKTA0ps, 03:00;
—  3UMa — JIETO rocJjieIHee BockpeceHne mapra, 02:00

Hepﬂoz[ CMCHBI JaHHBIX B PCIKUMC HHH&MHHGCKOﬁ 0- AUHAMHWYCCKasaA MHAUKALW 3alPpCIICHa
WHIUKaIlUu1, C

Bpems Bo3Bpara B pexum IuHamuueckod uHau- | 10

Kalluu, MUH

3amMacKUPOBAaHHbIE PEKUMBI MHINKAIUN HET

Pacmicanne MakCUMyMOB MOIITHOCTH:

— YTpPEHHMI MHTEpBal ¢ 08:00 o 11:00 (o Bcem ce3oHaMm);
— BEYEPHMI MHTEPBAI ¢ 13:00 o 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTpsl u3meputenss nokaszarenei kadectBa | mo ['OCT 13109-97
DIIEKTPUYECKOM DHEPruM (Bpems yCpeIHEHUs,
rpaauisl H/(3 u [1J13 otknonenni)

H3mepurens noreps:

— 3HaK ydJera ILTIOC;

— HOMHMHAIbHAS aKTMBHAs U PEAKTHBHas Moul- | 25 BT, BKIOYCHBI (3KBUBAJICHT CONPOTUB-
HOCTH IOTEPL B JTMHUHU nenus nuHu 1 Om);

— Jpyrue HOMHUHAJIbHBIE MOIIHOCTH 0 Br, oTK/IH04CHBI

HcnbITarenbHbIE BEIXOIBI:

— BBIXOZ KaHana | TesiemeTpus A+;

— BBIXOJ KaHana 2 TeseMeTpuss R+ U1 QByHanpaBICHHBIX U

KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX CUCTUYHKOB,
TCIICMCTPHUA A+ AJid OJHOHAIIPaBJICHHBIX
CUCTUYHNKOB

[udposoii BXox BXOJl YIIPaBICHHUs PEKUMAMU TEIEMETPUU

3.1.2 Tlepen ycTaHOBKOM cUeTuyHMKa Ha OOBEKT HEOOXOAMMO M3MEHHUTH 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJIM OHHM HE YJOBJIECTBOPAIOT norpedurens. [lepenporpaMMupoBaHue CYETYHKA MOXKET
ObITh Tpou3BeAcHO uepe3 uHTepdeiic RS-485 mnm yepe3 onTuyeckuili MOPT ¢ MPUMEHEHUEM
KOMIIbloTepa U porpaMMmuoro odecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

3.1.3 UreHue ceTeBOro ajapeca CUETUYMKA U 3aBOJCKUX YCTAHOBOK MOXET OBbITh MPOU3BE-
neHo ¢ nomotisto mporpammel «Kouduryparop COT-4TM» dopma «IlapamMeTpbl U yCTaHOBKNY
npu oOpaleHNH K CUETYMKY IO HyseBoMy aapecy. [Ipu 3ToM cueTuuk, K KOTOpoMy 0oOpamiaroT-
Csl IO HYJIEBOMY aJIpecy, TOJIKEH ObITh €UHCTBEHHBIM MOJIKJIIOUEHHBIM K KaHaiy RS-485.

3.1.4 Ecnu cuetuuk KOH(UTYypHpYyeTCs Ul BEeIE€HUs MaccuBa MPOQUIS MOIIHOCTH C
YYETOM IOTEPh, TO BPEMSI MHTETPUPOBAHUS MOUTHOCTH MAacCHUBA MPOQHIS MOXKET MPOTrpaMMHU-
pOBaThCs TOJBKO B 1uamna3zoHe oT 1 10 30 MUHYT U HE IOJKHO yCTaHaBJIMBAThCA paBHbIM 60 Mu-
HYTaM.

3.1.5 Eciuu cueTyuk nepeBe3eH B APYroll 4acoBOM MOSIC © MECTHOE BPEMs yCTaHABJIMBA-
€TCs Ha3aJ OTHOCHUTEIbHO BPEMEHM CUETUMKAa C NMPUMEHEHHEM KOMAaH[bl IPSIMOM yCTaHOBKHU
BPEMCHHU U OAaThbl, TO IMOCJIC YCTAHOBKHN BPECMCHHU HGO6XOILI/IMO C6pOCI/ITI) PErUCTpLI HaKOIIICHHOM
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OHCPIrur U NPpOMHUIHAIN3UPOBATE MaCCUBBI HpO(i)I/IJICI\/JI MOIITHOCTHU NP OTCYTCTBUH TOKOB B I10-
CJICOOBATCIIbHBIX LCIIAX. B MNPOTHUBHOM CJIy4ac 6y,Z[CT HapylicHa XpOHOJIOTHA HAaHHBIX B COOT-
BCTCTBYIOIIIUX MAaCCHUBAXx. YcranoBka BPEMCHHU BIICPECA OTHOCUTCIIBHO BPEMCHHU CUCTUMKA HC Ha-
pymacT XpOHOJOIi JaHHbIX B MaCCHBaAX.

3.1.6 Ecnu cuetdynk OyJeT IKCIUTYyaTHPOBATHCS MPH KPAWHUX HUKHUX PabOYNX TeMIie-
patypax, T.e. nmpu Munyc 40 °C, To HEOOXOIMMO YCTAaHOBUTH MEPHUO] MHINKAIIMKA B JHAMMA30HE
oT 3 10 5 c. TouHbIi MepuOJ MHANKAIIMN MOXET ObITh MOJOOpPaH MHAUBUAYAIBHO B MpoIlecce
skciutyaTanuu. KpurepueM mpaBuJIbHO BBIOPAHHOTO TMEPUOA MHAMKAIMKA MOXKET CIY>KHTh OT-
CYTCTBHE HEUETKO MHAMIMPYEMbIX pa3psanoB Ha Tabno KKU npu cmene undopmarmu. Ckop-
PEKTUPOBATH MEPHO]] MHIAUKAIIMH MOXHO B TIPOIIECCE IKCIUTyaTalluy CYETUYMKa uepe3 uaTepdeiic
RS-485 unu onrronopr.

3.1.7 Ecnu ectb HE0OXOAMMOCTH BBIBOJIAa HA HMHAMKATOP 3aMAaCKHMPOBAHHBIX PEKUMOB
WH/IMKALUH, TO HEOOXOAUMO CHSTh COOTBETCTBYIOIINE MAcKH.

3.1.8 Ecmm mpenmnonaraeTcs WCIONB30BaTh CUYETYMK HA HOMHUHAJIBHBIX (Da3HBIX Hamps-
KEHUAX OTIAMUYHBIX OoT 57,7 B wim 230 B, To mia npaBuiibHOM pabOThl M3MEPUTENS KayecTBa
AIIEKTPUYECKON SHEPTUU HEOOXOUMO BBECTH B CUETUYHMK BEJIMYMHY KOHKPETHOTO HOMUHAJIBHOIO
HanpspKeHUs mocpeacTBoM Gopmsl «IlapameTpsl n3MepuTenss KayecTBay.

BHUMAHMNE!

[IEPEJ] YCTAHOBKOM CUETUMKA HA OFBEKT CMEHUTH HYJIEBOU IIAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHS JIOCTVIIA C LIEJIBIO IIPEJOTBPAILLEHN S HECAHKLIMOHUPO-
BAHHOI'O JOCTVIIA K IPOTPAMMUPYEMBIM [TAPAMETPAM CUETUYMKA YEPE3

UHTEP®ENCHI CBS3M.

3.2 TlopsiioK yCTaHOBKH

3.2.1 K pabGoTam 1Mo MOHTa)Xy CUETYMKA JOIMyCKAIOTCS JIUIA, MPOIICANINE HHCTPYKTAXK
M0 TeXHHKE 0€30MacCHOCTU U MMEIOIINE KBATU(DUKAIIMOHHYIO TPYIITY MO 3JIEKTPoOe30MacHOCTH
He Hke I qs snexkrpoycranoBok 10 1000 B.

3.2.2 'VYcTaHOBKa CYETYMKA JOJDKHA MPOU3BOJUTHCS B 3aKPBITHIX MOMEUIEHUSAX B MECTaxX
C JIOMOJIHUTENBHOM 3aILMTON OT MPSAMOTO BO3AEHCTBUS BOJIbI.

3.2.3 U3Bieuyb cueTYUK U3 TPAHCIIOPTHOM YIAKOBKU U MPOU3BECTU BHEIIHUNA OCMOTP.

3.2.4 VYO0enutbcs B OTCYTCTBHM BUIUMBIX MOBPEKIACHUN KOPITyca U 3aIIMTHOW KPBIIIIKA
KOHTAKTHOU KOJIOAKH, HAJTMYUH U COXPAHHOCTHU HJIOM6.

3.2.5 BrbIaBUHYTH QUKCHPYIONIYIO IJIAHKY, YCTAHOBUTH CYETUUK Ha peiiky tuna TH35 Ha
MecTe 3KCIUTyaTallMy U 3a(uKCUpoBaTh IUIaHKOM. Pacnonoxxenue ¢pukcupyromnen miaHky moka-
3aHO Ha PUCYHKE MPUIOKEHUS A.

3.2.6 CHATb 3aUIUTHYIO KPBIIIKY KOHTAKTHOW KOJIOJAKH U MOAKIIOUUTH LIETH Hampsxke-
HUS U TOKA B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM, IPUBEACHHON Ha 3alUTHOM KpPBIIIKE WM YKa3aHHOU B
npwioxennu b Hacrosmero PO, cobmonas mocieaoBaTeIbHOCTh MOAKIIOYeHHS (has3.
BHUMAHMUE!
OJKJIFOUYEHME LIENEN HATTIPSDKEHWI U TOKA ITPOU3BOJIUTH ITPU OBECTO-
YEHHOM CETH!

3.2.7 CHATb 3aIIUTHYIO KPBILKY MUHTEP(EHCHBIX COCAMHUTENEH U MOJIKIIOYUTH JTUHUU
unrepderica RS-485 B cOOTBETCTBUU CO CXEMOM, MPUBEICHHON HA 3alTUTHOMN KPBIIIKE UK yKa-
3aHHON Ha pucyHke b.8 B mpunoxenun b Hacrosimero PJ, cobiogas monspHOCTh MOAKIIOYE-
HUSL.
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3.2.8 BKIIOYHUTH CETEBOE HANPSKEHUE W YOSAUTHCS, YTO CYCTUUK BKIFOUUIICS U TIEPEIIeT
B PEXUM WHIUKAIMU TEKYLIMX U3MEpeHuii 6e3 Bbiaaun cooluieHuit 06 ommbkax B Buae E-XX,
rae XX — Homep ommOku. [lepeueHs ommoOOK MpUBECH B MPUIIOKEHNHU B.

3.2.9 [IlepeBecTH CYETUUK B PEKUM MHIAUKAIIMN BCIIOMOTaTEIbHbBIX MAPAMETPOB, & UMEH-
HO B PEKUM MHIUKAIMHA aKTUBHON MOITHOCTH. YOEAUTHCS, YTO KYypCOphI (Da3HBIX HAMPSIKEHUN
«TAPUD/DA3A», «1», «2», «3» HEPEPBIBHO CBETATCS M HE MHUTraloT. Eciam Muraer oauH uiu
JBa Kypcopa (ha3HbIX HAMpPsDKEHUN, TO 3TO CBUAETEIBCTBYET 00 OTCYTCTBHH (Da3HBIX HAIpsKe-
HUW WM CHWKEHMH HUX YpPOBHS HIbKe 48 B 119 CYETYMKOB ¢ HOMHUHAJIBHBIM HAMNPSIKEHUEM
3%(120-230)/(208-400) wnu Huxe 12 B 1151 cdeTYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HampsbkeHueM 3x(57,7-
115)/(100-200).
Ecnm muraror cpasy Tpu Kypcopa (ha3HBIX HANPSOKEHHA, TO 3TO CBHJETEILCTBYET 00
OIIMOKE TIOCIIEIOBATEIIBHOCTH TOAKIIIOUEHUS (a3 K CUYCTUHKY.

3.2.10 YcTaHOBUTH 3alIUTHBIC KPBIIIIKA KOHTAKTHON KOJIOJKU U MHTEP(HEUCHBIX COCTHHM-
Tenei, 3apuKCUpoBaTh AByMs BUHTAMHU U OTJIOMOUPOBATH.

3.2.11 Cpenatb oTMETKY B (hopMyJIsipe O AaTe yCTAaHOBKH M BBOJA CUETYMKA B SKCILTyaTa-
LHIO.
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4 CpencrBa H3MepeHHU, HTHCTPYMEHTHI H IPUHALJICKHOCTH

4.1 CpenctBa u3MepeHH, HHCTPYMEHTHI U MPUHAANIE)KHOCTH, HEOOXOUMbIE 7Sl MPOBE-
JICHUS PETYJHPOBKH, IMOBEPKH, PEMOHTA M TEXHHYECKOTO OOCIYKWBAaHUS TPUBEICHBI B
tabymue 10.

Tabnuna 10- Cpencra usmMepeHuid, MHCTPYMEHTBI U IPUHAJJIEKHOCTH

Pexomennyemoe obopynoBanre | OcHOBHBIE TpeOOBaHUs, peabsiBisieMble K 000- | Ko,
PYIOBaHUIO IT.
[Tporpammupyemsiii Tpexdasubiii | Homunansnoe nanpsbkenue 3x57,7/100 B wmum | 1
HUCTOYHHK (GUKTUBHOM MomHOocTH | 3%230/400 B, Tok ot 0,001 10 7,5 A
MK7006
OtanoHHelid  Tpexdaszubiii  BaTT-| [lorpemHocTs M3MEPEHUS AKTHUB- |
Metp-cuetuuk 1137008 HO¥/peakTuBHOM SHepruu u mourHoctu 0,05/0,1;
HOMUHaJIbHOE HampsbkeHue 3x57,7/100 B,
3x230/400 B, Tok ot 0,001 10 7,5 A
[IpuGop mmst m3Mmepenus sinek- |McmeitatenbHoe HanpspbkeHue no 10 kB, morpem-
TPUYECKOH MPOYHOCTH H30JI1- [HOCTh YCTAaHOBKM HampshkeHus He Oosee 5 % 1
mu YIIV-10
Wcrounuk nuranus b5-70 IloctosiHHOE HanpsbkeHue ot 5 a0 24 B, Tok ot
1 no 50 MA 1
Merommetp ©4102/1 Huanazon usmepenuid 1o 100 MOw, ucneita-
tenbHOe HamnpspkeHue 500 B, morpemHocts He 1
oonee £3 %
Ocuusnorpad C1-92 Jluana3oH  U3MEpsAEMBIX  HAlpPsSOHKEHUH  OT
0,05 1030B 1
Boasr™merp yHUBepcaiabHbIN | Jlnana3oH usmepsieMbIx TOKOB OT 1 10 10 MA, nua-
mdposoi B7-40 Na30H M3MepsAeMbIX HampspkeHuit ot 2 MB mo | 1
30B
Cexynnomep COCrnp-26-2 Bpewms nzmepenus 6onee 30 Mun 1
YacroTomep Y3-63 orpemHocTs H3Meperus 5107 1
Amnepmerp 5263 [TorpemnocTs n3Mepenus +5 % 1
ABToTpanchopmaTop Juanazon HanpspkeHuit ot 100 o 250 B 1
PHO-250-2
[IpeobpazoBarens wuHTEpdetica | Ckopoctu oomeHa ot 300 no 38400 6ut/c 1
USB/RS-485 IIN-2
YcrpotictBo compsbkerust ontu- | Ckopoctu oomena 9600 6ut/c 1
yeckoe YCO-2
Ilepconanbubiii komneiotep Pen-| C ynuBepcanpHbiM noprom USB. Pazpemenue | 1
tium-3 W BBIIIE C ONEPAIMOHHON| 3KpaHa MoHHTOpa 1024x768 ToUuek
cucremoir « Windows-98»- «Win-
dows Vistay
[Iporpammuoe obecrieueHne 1
«Konpurypatop COT-4TM»,
Bepcus He Hike 28.11.08
[Tpumeuanue - JlomyckaeTcs UCIOIB30BaTh APYroe 000pyHI0BaHUE, aHATOTUYHOE II0
CBOMM TEXHUYECKUM U METPOJIOTHUYECKUM XapaKTepUCTHKaM U oOecreunBarolee 3aJaHHble
PEXKHUMBI.
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5 Ilopsagok padoTsl

5.1 PyuHoli pexxum

5.1.1 B py4HOM pexuMe ynpaBjieHHs HH(GOpPMAIHS CUUTHIBACTCS BH3YaJbHO C TabJIO
YCTPOMCTBA MHAUKAIUU CYETUHKA.

5.1.2 Ilpu BKJIIOYEHUHU CUETUMKA, B T€UeHUE 1,5 c, BKIIIOYAIOTCS BCE AJIEMEHThI MHIUKA-
[IUU: KypCOPBI, MUKTOTPAaMMBI U BCE CETMEHTHI U(PPOBBIX MHAMKATOPOB. [locne yero cuerymk
NEPEXOIUT B PEKUM HMHIUKAIUU TEKYIIUX U3MEPEHUM, €CIIM HE YCTAHOBJICH (pJiar COXpaHEHUs
MIPEPBAaHHOTO PEKUMA MHANKAIIAN, WU B PEKUM UHIAUKAIIUHA, B KOTOPOM CUYETUHUK HAXOIUIICS 10
BBIKJTIOUCHHSI TTUTAIOIIETO HAMPSDHKEHUS, €CIM YCTAaHOBJICH (iar coOXpaHEeHHsI MPEPBaHHOTO pe-
’KMMa WHIUKAIAH,

5.1.3 VYcTpoilcTBO MHIWKALIUK CYETYHUKA BO BPEMS €ro padOThl MOXKET HAXOIUTHCS B O-
HOM U3 TPEX PEKUMOB:

— B PEXHUME WHJMKALMKU TEKYIIUX U3MEPEHUI;

— B PEKMME MHIMKAIIMA OCHOBHBIX TAPaMETPOB;

— B PSKUME MHIMKAIIMYA BCTIOMOTATEIIBLHBIX TAPaMETPOB.

Br160p yka3aHHBIX PEKMMOB MHIUKALIMU OCYIIECTBISETCS TPeMsl KHOMKAMH yIpPaBICHUS:
PEXUM MH/, BUJ] SHEPT' M, HOMEP TAPU®A.

Paznuuarorcst 1Ba BUa BO3JACUCTBUS HA KHOIIKU YIPABJICHUS CO CTOPOHBI OIeparopa: Ko-
pOTKOE - MeHee | CeKyHBI M JUTMHHOE - OoJiee 1 CeKyH/IbI.

5.1.4 PexuM MHAWKALIMU TEKYIIHX U3MEPEHUI

5.1.4.1 B pexxume nHIUKAMKU TeKymux nu3mepennit Ha Tadmao XKW otobOpakaercs 3Haue-
HHUE aKTMBHOH WJIM PEaKTUBHOW SHEPrMM HapacTaroliero urora (0T cOpoca MokazaHuil) 1mo Te-
KyLIeMy HaIlpaBJICHUIO U TEKylleMy Tapudy, onpeaensieMoMy TEKyLIIUM BPEMEHEM U TapUPHbIM
pacnycaHueM, ¢ pa3MepHOCThIO KBT-4, kBap-u. KpoMe Toro, B pexrMe MHIMKALUN TEKYIINX W3-
MEpEHHUI 0TOOpaXKarOTCs:

— Kypcop HoMmepa Tekytero Tapuda «1» - «4» B rpynme anmemeHToB « Tapud/dazay;

— Kypcop BHJa W HallpaBJICHUS TEKYIeW HHAUIMpPYyeMou sHeprun A+, A-, R+, R-;

[Tpumeuanue - AGOpeBuatypam A+, A-, R+, R- COOTBETCTBYIOT yCIOBHBIE 0003HAUEHUS,
HaHECEHHbIE Ha LKAy CYeTYHKa, TOKa3aHHbIE HA PUCYHKE 3.

A AKTHUBHas SHEPrus (MOITHOCTH)
= MPSIMOTO HarpaBiieHus (A+)

A AKTHUBHAasI SHEPrusi (MOILIHOCTH)
= obpatHOrO HampasieHus (A-)
R PeaktuBHas sHeprus (MOIHOCTD)
= npsimoro Hampasienus (R+)

R PeakTuBHas 3HEprus (MOIIHOCTD)

= oOpartHoro HanpasieHus (R-)

PI/ICYHOK 3 — YcaoBHBIE 0003HAYEHUS HaIlpaBJICHUA SHEPIrvU, HAHCCCHHBIC HA HIKAJy CYHCTUYHKA

5.1.42 B pexume MHAMKAUUU TEKYLIMX HU3MEPEHHM MOTYT HMHIUIMPOBATHCS JIBa BUJA
SHEPruu, BHIOMpaeMbple TIO KPYry TMOCIEAOBATEIbHBIM KOPOTKHMM HaXaTHeM KHOIKHU
BUJI DHEPI'MIU B cnepyromieit mocaea0BaTeIbHOCTH:

— aKTUBHOM PHEPIUHU C yKa3aHHEM TEeKYIero HampasieHus A+ win A- (TOJBKO Ui JIBY-

HAIPaBIEHHOTO CYETUHKA);
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— PpEaKTUBHOW SHEPIHH C YKa3aHUEM TeKyllero HampasiaeHus: R+ wiu R- (n1s nByHa-
MPaBJICHHOTO M KOMOMHUPOBAHHOTO CUETUMKA).
Hns onnonanpasnenHoro cuetunka kHonka BUJl DHEPI'MU ne ucnonb3yercs BO Bcex
peXuMax WHAWKAWA YYTCHHOM SHepruu. Bcerma oroOpakaeTcs TONBKO aKTHBHAsT DYHEPTHUS
MPSIMOTO HarpaBjeHus: A+.

5.1.4.3 B pexxume MHIMKAIUM TEKYLIMX W3MEPEHUH KHONKH BBIMOIHSIOT (YHKIMH, yKa-
3aHHbIE B Tabsuue 11.
Tabnuua 11 - yHKIUKM KHOIOK yIPaBJICHUS B PEXKUME HHIUKAIIMH TEKYIUX U3MEPEHUI

PEXXKUM MH/ B SHEPI'MA HOMEP TAPUDA

Kopotkoe Haxkatue — nepexoj [Koporkoe Haxkatwe - BbIOOp Buaa| KopoTkoe HakaTthe -
B PSKHM HHIUKANWWA OCHOB- |HHIUIUPYEMOW TEKYIIeW DHEPrHH| HE MCIIONIb3yeTCs
HBIX [1aPAMETPOB no Ttekymemy Ttapudy (B OIHOHA-
MIPABJICHHOM CYETYMKE HE HCIIONB3Y-
eTCs)

JnuHuHoe Haxatue — mnepexof | JnuHHOE Haxkatue - He ucnoyb3dy- | JuimHHOEe HaxaTue —
B PEXKUM HHAMKALKUUA BCIIOMO- | €TCS Nepexo]] B PeXUM HH-
raTejbHbIX TApaMETPOB JTUKAIMM TEKYIIeH aK-
TUBHOU SHEPIUU

5.1.5 PexuM MHIUKALMK OCHOBHBIX MTAPAMETPOB

5.1.5.1 Tlepexon B pekMM MHAMKALMM OCHOBHBIX IIapaMETPOB U3 PEKMMa WHAMKALMM Te-
KyILIUX U3MEPEHUIN IPOU3BOAUTCS KOPOTKUM HaxkatrueMm kHonku PEJKMM MH/I.

5.1.5.2 B pexume WHIMKAIMU OCHOBHBIX IapaMETPOB Ka)KJ0€ MOCIEIYyIOIIee KOPOTKOE
HaxaTtue kHonku PEJXMM MH/I BbI3bIBaeT nepexos K MHAMKALMKU CIAEAYIOIIEr0 OCHOBHOTO Ma-
paMmeTpa B IOCIEA0BATEIbHOCTH

— y4YTEHHas dHEPrusl HapacTaromiero utora (ot copoca rmoka3zaHui);

— Y4YTEHHAas PHEPrus 3a TEKyIUUH MeCSI] C MHAUKALMEN B IBYX CTaplIUX pa3psaax UHAM-
KaTopa HOMepa TEeKYILEro Mecsa;

— Y4YTEHHAas SHEPTHsl 3a KaXKbIi U3 BEHAILATH NMPEAbIAYIINX MECSIEB C MHIUKALINEH B
JIBYX CTapIIUX pa3psnax UHANKATOpAa HOMEepa Mecsua.

[To cnenyromemy kopotkomy HaxaTuto kHonku PEXKMM MH/I BkiatoyaeTcsi BHOBb PEXKUM
WHIUKAINHA TEKYIINX U3MEPEHHM, U TaK 10 KPYTy.

5.1.5.3 B pexume MHIMKALUM OCHOBHBIX MapaMeTpPOB MO KOPOTKOMY Ha)KaTHIO KHOIKH
BUJI SDHEPI'MUM npousBoauTcs cMeHa BUAa MHAMLUUPYEMOW 3HEPrUU IO KPyry B IOCIEI0BA-
TEIHbHOCTH:

— A+, A-, R+ R- JUISL IBYHANPABJIECHHOTO CUETUUKA;
- A+ R+ R- JUTISI KOMOMHUPOBAHHOTO CYETUHKA;
- A+ JUTSL OJTHOHATIPABIIEHHOTO CYETYHKA (KHOIMKA HE HCTIOIb3YeTCs).

5.1.5.4 B pexxume MHIMKAIMM OCHOBHBIX MapamMeTpoOB MO KOPOTKOMY HaKaTHUIO KHOIKH
HOMEP TAPU®A mnpousBoauTcs cMeHa HOMepa Tapuda MHIUIHUPYEMO SHEPTUH B MOCIEN0-
BaTEIbHOCTH: «1», «2», «3», «4», «1» - «4» BBIKIIOYEHHI (110 cyMMe Tapu(doB), U Tak MO KPyTy.

5.1.5.5 B pexxuMe MHIMKAIMA OCHOBHBIX MMAPAMETPOB AKTUBHASA YHEPIUSl MHIAULIUPYETCS C
pa3MepHOCThIO KBT-4, peakTUBHAs SHEPT U] HHAULUPYETCS C Pa3MEPHOCTHIO KBap-4.

B pexxume MHIUKAIMU SHEPTUH HAPACTAIOIIETO UTOTa CAMHUIA MJIAJIIETO pa3psia UHIH-
karopa cootBerctByet 0,01 kBT-u, kBap-u.

B pexxume MHAMKALIMK YHEPTUHU 332 MECALl €AUHUIA MIIAJIIEr0 pa3psiaa UHIUKATOpa COOT-
BETCTBYET:

— 0,01 xBT-u, kBap-u npy 3HaUYEHUU UHIULUPYEMOU sHepruu 10 999,99 kBt u, kBap-u;
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— 0,1 xBrt-u, xkBap-u npu 3HaueHuu uHauLUpyemoi s3uepruu ot 1000,0 kBT-u, kBap-u u
Oonee.

5.1.5.6 B pexxume MHAMKAIIMA OCHOBHBIX TIApaMETPOB KHOTIKY BBIMOIHSIOT (PYHKIINHU, yKa-
3aHHbIE B Ta0Onwmie 12.

Ta6muma 12 - @yHKIUKA KHOTIOK YIIPaBJIEHUS B PEKUME MHANKAIIUA OCHOBHBIX MTapaMETPOB

PEXHUM MH]/| B/ DHEPI'MA HOMEP TAPUDA

Kopotkoe naxkatue — BbIOOp | KopoTkoe Haxkatue - BbiOOp | KopoTkoe Hakatue - BBIOOp
CJICAYIOIIETO PEXKHWMa WHJIU- | BUJIa UHIULIUPYEMOU HSHEpP- | HOMEepa UHAUIMPYEMOIo TapHu-
Kallid OCHOBHBIX MapaMeTpoB. | Tuu (B OJHOHAMpaBieHHOM | (a

[Tepexon k pexuMy HWHIUKA- | CUETYUKE HE UCIIONB3YETCS)
MU TEKYLIUX U3MEPEHUU MOo-
Cll€ IOCJIEJHET0 OCHOBHOI'O

napamerpa
JlnuHHoe HaxkaTue — mepexon | JnuHHOe HaxkaTue - He uc- | [InMHHOe HakaTue - BO3BpaT B
B PEKHUM WHIUKAIIUU BCIIOMO- | MOJb3YETCs peXUM  HMHAMKAIMU  TEKYIIHX
raTelbHbIX TapaMeTPOB U3MepeHuil (TeKyIie akTUBHON

SHEPIHUM)

5.1.6 Pexum MHAMKALIMK BCIIOMOTATENIbHBIX IaPAMETPOB

5.1.6.1 Ilepexoa B peXUM HMHIMKALIMM BCIOMOTATENbHBIX MapamMeTpOB MPOU3BOAUTCS M3
peKrMa MHAWKALMU TEKYyIIMX M3MEPEHUN WM U3 PeKUMa WHIMKALMK OCHOBHBIX MapameTpoB
JUIMHHBIM (Oonee 1 cexynasl) HaxkatueMm kHomku PEXXUM UMHJL. Ilpu sTom BKiIO4YaeTrcs TOT
BCIIOMOTATENIbHBIN PEKUM HHAUKALIMU, U3 KOTOPOTO MPOU3BOIAUIICA BO3BPAT B PEKUM WHJIMKA-
U TEKYLIUX U3MEPEHUHN UM OCHOBHBIX ITAPaMETPOB.

5.1.6.2 B pexxuMe MHIWKAIMA BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMETPOB WUHIUIUPYIOTCS MTHOBCH-
HBIC 3HAYCHUS (C BPEMEHEM yCpenHeHus | CeKyHa) u3MepsSIeMbIX TapaMeTPOB CETH, MPUBEICH-
HbIE B Ta0uIe 3.

5.1.6.3 Bo Bcex BCIIOMOIaTeNbHbIX PeXUMaxX UHIUKAIIMK, KPOME YacTOThI, BPEMEHH, 1aThl
U TeMIIePaTyphl, TPOU3BOANTCS HHIUKAIHS KBAJApPaHTa, B KOTOPOM B TEKYIIHl MOMEHT BPEMEHHU
HAXOJUTCsl BEKTOP MOJHOM MOLIHOCTH. MHIUKaIMs NPOU3BOAUTCSA IBYMsI KypcOpaMH HaIlpaB-
JICHUSI B COOTBETCTBUH C PUCYHKOM 3:
A+, R+ 1-i1 kBagpaHT;

- A-, R+ 2-11 KBaJpaHT;

- A- R- 3-ii KBaJpaHT;

- A+, R- 4-i1 KBaJIpaHT.

[Tpu TOM Kypcopsl (a3 yKasbIBaroT, K Kakoi (paze mim kK cymme (a3 OTHOCUTCS BEKTOP
IIOJTHOU MOIITHOCTHU.

B pexxume MHAMKAIMKA MOILTHOCTH MOTEPh KYPCOPHI HANpaBIICHUs YKa3bIBAalOT Ha KBa[-
paHT, B KOTOPOM B TEKYIIHMH MOMEHT BPEMEHU HAXOIUTCS BEKTOP MOJIHON MOIHOCTH MOTEPB.

5.1.6.4 Ilepe6op (MO KOMBITY) BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB MHAUKAIIMNA TTPOU3BOJAUTCS KO-
potkum HaxaTtuem kHonku PEXKMM MH/I B cnenyroieil mocie1oBaTeIbHOCTH:

— aKTHWBHAasj, peaKkTHBHAs, IT0OJIHAs MOUIHOCTh C pa3MepHOCThIO BT, Bap, BA u nHaukanu-
el B CTaplIeM pa3psiie CUMBOJIOB «P», «Q», «S» COOTBETCTBEHHO;

— aKTUBHas M PEaKTHBHAs MOLIHOCTh MOTEPH C pa3MEpPHOCTHIO BT, Bap M MHAMKaLuel B
cTapiIeM paspsae cUMBOJIOB «Pm», «Qm» COOTBETCTBEHHO;

— (a3Hoe u MexdazHOe HaNpsHKEHUE ¢ pa3MEPHOCTHIO B 1 MHuKanuei B crapiieM pas-
psne cumona «U»;
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— TOK C pa3MEpHOCTBIO A U MHIMKAIIMEH B CTapIieM pa3psjae cumBoia «I»;

— KO3 QUIMEHT aKTUBHOW MoIIHOCTH (0€3 pa3sMepHOCTH) ¢ MHIMKAIMEed B CTapiiem
paspsiae cuMBoJioB «COSy;

— 4acTOTa CeTH € pa3MepHOCTHIO ['11 M MHIUKAIMEN B cTapieM paspsijae cuMBoia «F»;

— Tekyuiee Bpems (6e3 pa3MepHOCTH);

— TekyIuas aara (6e3 pa3MepHOCTH);

— TeMmmepaTypa BHYTPH CUETYMKAa C MHIMKAIMEH B MIIAIIIUX pa3psaax pa3MEepHOCTH
«°C».

5.1.6.5 B pexxuMe MHOUKAaLlMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHMHM MOLIHOCTEN IO KOPOTKOMY HaKa-
tuto kHonku BUJ] DHEPI'MU npousBoauTes mepeGop mo Kpyry BUIOB WHIUIIUPYEMON MOITHO-
CTH B IIOCJIEIOBATEIbHOCTH:

— aKTHBHAs MOMIHOCTb C M MHAMKALMEH B cTapieM paspsae cuMBoiia «Py;

— PpEaKTHBHAs MOITHOCTH C U MHIMKAIMEH B CTAapILEM pa3psiie CHMBOIA «Q»;

—  TIOJTHAsl MOIITHOCTh C M MH/AWKAIIMEH B CTapIIeM pa3psiae CUMBOIA «Sy.

B pexxume uHAMKanuy JF000H MOIIHOCTH, MO KaKIOMY KOPOTKOMY Ha)KAaTHIO KHOIKH
«Homep Tapuda» npousBomuTcs cMeHa HoMepa (a3l HHANIHPYEMON MOIIHOCTH B TIOCJIEI0BA-
TEJBHOCTH:

— 10 cymMme a3, ¢ BKIIOYCHUEM BeeX KypcopoB « Tapud/dazan: «1», «2», «3»;

— 1o ¢a3se 1, ¢ BnoueHueM Kypcopa «Tapud/daza 1»;

— 1o ¢a3se 2, ¢ BKIoueHueM Kypcopa «Tapud/daza 2»;

— 1o ¢a3se 3, ¢ BKoueHueM Kypcopa «Tapud/daza 3»;

— M TaK 1o Kpyry.

5.1.6.6 B pexxuMe MHIMKALMU aKTUBHOM U PEaKTUBHOM MOIIHOCTHU MOTEPD 110 KOPOTKOMY
Haxkatuto kHonku BUJI DHEPT'MU mpowusBomutcs mepebop Mo Kpyry BUAOB HWHIAUIHPYEMOU
MOIIIHOCTH ITOTEPH B MOCIEA0BATEIIBHOCTH:

— AKTHBHAas MOIIHOCTb MTOTEPh C U UHJIUKALMEN B CTApILEM pa3pszie CUMBOJIOB «Pmy;

— peakTHBHAas MOIIHOCTb NOTEPh C U MHAUKALIMEN B CTapIIEM pa3pse CUMBOJIOB «QI».

[To xoporkomy Haxkatuio kHomku HOMEP TAPU®A npousBoautcs nepedop 1o Kpyry
HOMEPOB (pa3 MHIUIIUPYEMOU MOIITHOCTH MOTEPh, KaK OnucaHo B 1. 5.1.6.5.

5.1.6.7 B pexxruMme MHAUMKAIMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHUM HANPSHKEHUN MO KOPOTKOMY HaxKa-
tuto kHonku BUJ] DHEPI'MU npousBoautcs nepedop 1mo Kpyry BUAOB UHAMLUPYEMBIX Harmpsi-
JKEHUH B ITOCJIEN0BATEIBHOCTH:

— (a3HOe HampshKeHME C MHAMKaLUeHd B cTapiieM paspszae cuMmBosa «U» U Kypcopa Ho-
Mmepa ¢a3bl, IO KOTOPOH MPOU3BOAUTCS U3MEPEHHUE;

— Mexda3zHOe HaNpsHKeHHWE C MHIUKAIMeW B crapuieM paspsiae cuMBoia «U» U IBYX
KypcOpoB napsl (a3, Mo KOTOPBIM MPOU3BOAUTCS U3MEPEHHE.

B pexume mHaukanuu (a3zHbIX HANpsSOHKEHUH MO0 KOPOTKOMY Hakatuto kHonku HOMEP
TAPU®DA npousBoautcs nepedop mo Kpyry HoMepoB (a3, o KOTOPbIM HHAUIHUPYIOTCS (a3HbIe
HanpspKeHus B nocnenoBatenbHoctu: « Tapud/®Paza 1», «Tapud/dPaza 2», «Tapud/daza 3».

B pexxume nHaukanun mMex(asHbIX HaNpsDKEHUN MO0 KOPOTKOMY HaxkaTHio kHorku HO-
MEP TAPU®A npousBoautcst nepedbop 1mo Kpyry HoMepoB nap (a3, mo KOTOPbIM UHIULUPY-
I0TCd  MexXQa3zHble  HampsDKeHHs B mociegoBarenbHocTu:  «Tapud/®Paza 12y,
«Tapud/®aza 23», «Tapud/daza 13».

5.1.6.8 B pexxume unaukanuu toka kHorka BUJ] DHEPI'MU ne pabotaer, a mo KOpoTKO-
My Haxkatruto KHOKH HOMEP TAPU®A npousBoautcst mepedop mo Kpyry HoMmepoB a3, mo
KOTOPBIM MHJIUIUPYETCs TOK, B MocienoBarenbHocTh: « Tapud/daza 1», «Tapud/daza 2», «Ta-
pud/daza 3.
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5.1.6.9 B pexxume mHaukanmu kod3dduimenra aktuBHON MomHocTH KHOnKa BUJ] DHEP-
' ne pabotaet, a mo kopoTkomy Haxkatuto kHonku HOMEP TAPU®A npousBoautcs nepe-
0op 1Mo Kpyry HOMEpOB (a3, Mo KOTOPHIM UHIAUIUPYETCS KOAPPHUITUSHT MOIIHOCTH B IOCIIE/IO0-
BarenbHOCTH: «Tapud/dPaza 1», «Tapud/daza 2», «Tapud/daza 3», «Tapud/daza 123» (mo
cymme (a3z).

5.1.6.10 B pexxume unaukanuu 4actotel cetu kHonku BUJ| DHEPI'M u HOMEP TA-
PU®DA ne paboTaroT.

5.1.6.11 B pexxume WHAMKAIIMHN TEKYIETO BPEMEHHU Ha MHAUKATOPE 0TOOpaXKaeTcs BpeMsl B
dbopmate
Y4-MM-CC
rjae YUY — yacer;
MM — MUHYTHI;
CC — cexyH[bI.

B pexuMe nHIMKanUM TEKYIIEro BpeMeHu, JIMHHoe Haxkatre kHonku BUJ[ OHEPT'MU u
€€ IOCJIEAYIOLIEE OTIIyCKaHUE PUBOANT K OKPYTJIIEHUIO CEKYH/I BHYTPEHHUX YacOB CUETYMKA 10
Ommkaiielt MUHYTHI. [Ipy 9TOM KHOTIKA JOJKHA OBITH HaXkaTa HE MeHee S C.

Hanpumep, ecnu cuetdynk nokaseiBai Bpems 12:15:29, To nocne oTiryckaHUsl KHOIKH ycC-
ta”HoBuTca BpeMst 12:15:00. Ecnu cueTunk mokaseiBai BpeMst 12:15:31, To mocne oTmyckaHus
KHOIIKM yCTaHOBUTCS Bpemst 12:15:59.

Onepanys KOppeKLUd BHYTPEHHUX YacOB JIOMYCKAaeTCsl OJUH pa3 B CyTKH, a (akT IpoBe-
JICHHsI KOPPEKIIUU BpeMeHU (DUKCHpYeTCs B KypHaJle COOBITHUI KOPPEKIIUKA BPEMEHHU U JaThl C
BO3MO’KHOCTBIO MOCIIEAYIONIETO MPOcMOTpa uepe3 untepdeiic RS-485 unu onromopr.

5.1.6.12 B pexxriMe MHIMKAIMK TEKYIIEH AaThl HA UHAMKATOpEe 0TOOpaxaeTcs nara B Gop-

Mmate
4y MM IT
rre 44 — YUCJIO;
MM — MECHILL;
IT — TOJI.

5.1.6.13 B pexxuMe MHIUKAIIUU TEMIIEPATypbl HA MHAUKATOPE OTOOpaxkaeTcsi TeMIiepaTypa
BHYTPH CUETUUKA C pa3MEPHOCTHIO «°Cy» B MIIaILLIUX pa3psaax.

5.1.6.14 B pexxumax WHIUKAIIMH MOIIHOCTEH M K03 HUIIMEHTa MOIITHOCTH 10 cyMMe (a3
MHUTaHUE OJIHOTO WJIM JBYX KypcopoB ykazateneit (a3 «Tapud/daza 123» cBungerenbcTByeT 00
OTCYTCTBUH HAIPSDKEHHSI COOTBETCTBYIONICH (ha3bl WIM CHW)KEHUH €T0 YPOBHSI HWUKE 3HAYCHHUS
48 B mnst cCUETYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HampsikeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) u Huxe 3HaAUYCHUS
12B a1t cC4eTYMKOB ¢ HOMUHAIIBHBIM HanpspkeHueM 3%(120-230)/(208-400). Ecnu murarot cpa-
3y TpU MUKTOrpaMMbl (Da3HBIX HANpPSHKEHUH, TO 3TO CBHIETEIBCTBYET O HEMPABWIIBHOW IMOCIIe-
JIOBATEIIbHOCTHU TOAKIIOUEHHS (Da3HBIX HANPSDKEHUH K CYETUUKY.

5.1.6.15 Bo Bcex pexumax MHIMKALMKA BCIIOMOTAaTEIbHBIX MapaMeTPOB JUIMHHOE Ha)KaTHe
kHonku PEJKMM WH/I nepeBoaUT cueTYUK B TOT PEXKUM MHAMKALUU TEKYIIUX U3MEPEHUN WU
OCHOBHBIX MMapaMeTPOB, U3 KOTOPOTO OH ObLI MEPEBEJEH B PEXKUM WHIUKAIIMM BCIIOMOTAaTElb-
HBIX TTapaMeTPOB.

5.1.6.16 B pexume WHAMKALMK BCIHOMOTATEIbHBIX MAapaMETPOB KHONKHU BBIIOIHSIOT
GyHKIMH, yKa3aHHbIe B Ta0nuue 13.
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Tabnuna 13 - @yHKIMM KHONIOK YNIPaBJICHUS B PEKUME WHIUKAIIUU BCIIOMOTaTeIbHBIX

napamMeTpoB

PEXKMM MHI

B SHEPI'MA

HOMEP TAPUDA

KopoTkoe Haxatue - BBIOOD
CIICIYIOIIETO PEXUMa HHIH-
KaIuu BCIIOMOTATEJIbHBIX
apaMeTpoB

KopoTkoe Haxatue — BBIOOD
BUJIa UHIUIIPYEMOTO BCIIOMO-
raTejabHOTO MapaMerpa

KopoTkoe Haxkatne — BbIOOp
¢da3bl unu napsel $as, Mo KoTo-
POl MHAMLMPYETCS 3HAUEHUE
BCIIOMOTaTeJIbHOIO IIapameTpa

JnuHHOE HaxaTue - BO3BpaT
K IPEpPBAaHHOMY PEKHUMY HH-
JMKallMd OCHOBHBIX Iapa-
METPOB WJIM TEKYILIUX H3Me-

JUinHHOEe Hakatue (B pexkumMe
UHAMKALUU TEKYyIIEro BpeMe-
HU) - KOPPEKLUS CEKYyH/l BHYT-
PEHHUX YacOB CUETYUKA

JInuHHOE Ha)xxaTue - BO3BpaT B
PEKUM HHIUKALUUU TEKYIIHUX
U3MEpEeHU (aKTUBHOU DSHEp-
THH)

peHui

5.1.7 Bo Bcex pexumax uHAUKauu JimHHoe Haxkathne kHonku HOMEP TAPU®A me-
PEBOAUT CYETUYHMK B PEKUM HHIUKAIUU TEKYIIUX U3MEPEHUH, & UMEHHO B PEKUM WHIUKALIUU
AKTUBHOHW DHEPTHUH I10 TEKyIIeMy Tapudy.

5.2 PexxuM qUHAMUYECKOU WHIUKALIAN

5.2.1 PexuMm AMHAMUYECKOM MHIUKAIIMHM pa3pelaeTcs B Mpolecce KOHPUTypHUpOBaHUs
cYeTuMKa IpH 3anucu 1o uarepdeiicy RS-485 mapamerpa «Ilepuosa cmensr nanupix». [Ipu aTom,
CMEHa PEKHUMOB, MOAPEKUMOB U NapaMETPOB MHIMKALMU NPOU3BOJIUTCS B IOCIIEIOBATEIbHO-
CTH, OTIMCAHHOM B M. 5.1, aHAJIOTMYHO, KaK ¥ MO0 KHONKE YIPaBJICHUS C YCTAHOBJICHHBIM IEPHO-
JIOM CMEHBI JaHHBIX.

5.2.2 JluHamMu4ecKas UHJIMKAIUs BO3MOXKHA TOJIBKO JJIsl TApaMETPOB OCHOBHOT'O PEXHUMa
MHIUKauuu. Eciu pexxum, moapexuM Uiy napaMeTp 3aMacKMpOBaHbl MACKAMU PEKUMOB UHIU-
KalMy, TO OHHM MCKIIFOYAKOTCS W3 KOJIbLIa JUHAMUYECKOW WHIAMKALWW, AHAJIOTUYHO, KaK U IO
KHOIIKE YIIPaBJICHUS.

5.2.3 Ilepexon U3 IMHAMUYECKOTO PEKUMA MHAMUKALMKM B PyYHOH PEXXHUM IPOU3BOJUTCS
IIpU Ha)KaTUU 000N KHOIKM yrpaBieHus. [Ipu 3ToM mocienoBaTebHOCTh MHAMKAIMKM AUHA-
MHUYECKOT0 PEKMMA OCTAHABIIMBAETCS U MPOAOJDKAETCSA B PYYHOM PEKUME IO KHOIIKAM yIpaB-
JICHUsI, KaK OMKCAHO BbIIIIE.

5.2.3.1 Tlepexon u3 py4HOro pexuma B PEKUM JTUHAMUYECKOW MHAMKALUUA IPOU3BOAUTCS
IPU HE aKTMBHOCTH KHOIKHU YNpaBICHHUS B TEUEHHWE BPEMEHH, OIPENEISIEMOro MnapameTpaMu
KOH(UTrypaluy cUeT4YHKA.

5.3 JIucTaHIIMOHHBINA PEXUM

5.3.1 JIMCTaHIIMOHHBIA PEXXHUM YIMPABICHUS CUCTUYUKOM IMOAPOOHO OMUCAH B IOKYMEHTE
WIII'IIL.411152.162PD2 «PykxoBoacTBO mo 3kcmryarauuu. Yacte 3. J{MCTaHIIMOHHBIN pEXUM»,
KOTOPBIM PacHpoCTpaHsIeTCs MO OTAEIBHOMY 3aKa3y AJs pabOThl CO CUETYMKOM 4epe3 MHTEep-
¢eiice RS-485 u ontuyeckuii mopT.

JIOKYMEHT MOXHO B3SIThb Ha caiiTeé 3aBO/Ia-U3TOTOBUTEINS B KOHIIE CTPAHULIBI OMHCAHMS
cueTdrka no azapecy http://www.nzif.ru/.

[Iporokon o6mMeHa MOKET ObITh MOJYUYEH NMPU OOpAIIEHUH MO aJpecy dIEKTPOHHOU MOoY-
Tl kbmps@kis.ru.
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6 IloBepka cueTyHKa
1. Cuerunk A0 BBOJAA B DKCIUIyaTalMIO, a TAKXKE I1OCJIE PEMOHTA MOAJIEKUT MIEPBUYHON I10-
BEpKE, a B IPOLIECCE IKCILTyaTalUH - IEPUOJUUECKON TOBEPKE.

2. HOBepKy CUCTUYMKA OCYHICCTBIIAIOT AKKPCAUTOBAHHBIC B YCTAHOBJICHHOM IOPSAIAKE HOpU-
AUYCCKHUE JIMa U THAUBHUAYAJIbHBIC IPCANIPUHUMATCIIN.

6.1 TloBepka  cyeTymKka  TPOUZBOJUTCS B COOTBETCTBMM C  JOKYMEHTOM
WNIIT'I.411152.162PD1 «PykoBoactBo mo skcrutyatanuu. Yacte 2. Metoauka MOBEPKW», CO-
rinacoBanHbIM ¢ ['TI CU OI'Y «Hwmxeropoackuii [ICM».

6.2 IlepnoiMYHOCTH IOBEPKU OJIMH pa3 B 12 neT.
7 TexHunueckoe o0cIy:KUBaHUe

7.1 K paboram 1o TeXHHYECKOMY OOCITY)KMBAaHUIO CUETUYMKA JOIYCKAIOTCS JHUIA, TPO-
HIEAIINE UHCTPYKTAaX MO0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH M MMEIOIIUE KBaTH(DUKAMOHHYIO TPYIITY I10
anektpobe3onacHocty He Hke 111 st anekrpoycranosok 10 1000 B.

7.2 TlepeyeHp pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCITY)KUBAHUIO U MX TIEPUOJUYHOCTD MPUBEICHBI
B TaOmure 14.

Tabnuua 14— Ilepedenp paboT 0 TEXHUYECKOMY OOCTYKMBAHUIO

[Tepeuens paboOT O TEXHUYECKOMY OOCITY>KUBAHUIO [TepuoauuHOCTH
YV 1aneHue nplin ¢ KOPIyca U JULEBOM ITaHEIU CUeTYUKA *
[IpoBepka HagEKHOCTH MOJKIIOYEHHUS CUJIOBBIX U HMHTEp(EHCHBIX *
LIENIEH CYETYMKA
[IpoBepka creneHu pa3psiia OaTaped MUTAHUS BCTPOCHHBIX YacOB U *
OTCYTCTBHSI OIIMOOK pabOThI CYETUHKA

* - B COOTBETCTBUU C I'pa)MKOM IIAHOBO-TIPETYNPEAUTENBHBIX Pa0OT FKCIUTyaTUPYIOLIEH Op-
raHu3aluu

BHMUMAHHE! .
PABOTBI ITPOBOAUTD ITPM1 OBECTOYEHHOU CETU

7.2.1 YpaneHuwe NbUIM C TOBEPXHOCTH CYETYMKA MPOU3BOJIUTCS YHCTOM, MATKOM OOTH-
POYHOU BETOIIBIO.

7.2.2  Jlng npoBepKH HAJEKHOCTHU MOIKIIOYCHHS CHIIOBBIX M HHTEP(HEHCHBIX IeTel cueT-
YUKa HEOOXO0IUMO:

— CHSATHb IJIOMOBI 3aIUTHOM KPBIIIKK KOHTAKTHON KOJIOJKH M 3aIUTHOW KPBIIIKU WH-
TepQeiicHbIX 1eneil u Oarapew, OTBEPHYTh W BBIHYTH BHHTBHI, CHSTH 3aIllUTHBIE KPBIIIKU
(mpunoxenue A);

—  YJAJIUTh NbUIb C KOHTAKTHOMN KOJIOJKH C MOMOIIbIO0 KUCTOUKH;

— TOATSHYTb BUHTHI KOHTAKTHOW KOJIOJIKM KPETJICHUS! TPOBOIOB CUJIOBBIX M MHTep(eric-
HBIX IICTICH;

—  YCTaHOBHTH 3aIUTHBIC KPBIIIKH, 3aQUKCUPOBATE ABYMSI BAHTAMHU U OIJIOMOHUPOBATH.

7.2.3 TlpoBepky crermeHn paspsga Oataped W OTCYTCTBUS BHYTPEHHUX OIIMOOK
CYeTYMKa MPOBOJAUTH MYTEM BU3YaIbHOTO CUMTHIBAHMS MH(OPMALMHU C MHIUKATOpA CUETYHKA

HJIM CYHUTBIBAHHA CJIOBA-COCTOSAHHA CYUHCTUYMKA 4YCPE3 I/IHTep(i)ef/'ICI)I CBiA3M C MPUMCHCHUCM
KOMIIBIOTEpA.
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7.2.3.1 Ilpu BU3yaIbHOM CYMTHIBAHWUU JAHHBIX C MHIAMKATOPA CUCTYMKA HA WHIUKATOPE HE
JIOJDKHO TIOSIBJIATHCS cooOIIeHni 00 ommnokax B popmare: E-xx, rae xx - Homep ommbku. Home-
pa ommOOK X MHTEPIPETANNS U CIIOCOOBI YCTpaHEHUs TPUBEICHBI B IpuiiokeHnu B. Ecnu Ha
UHANKaTOpe oToOpaxkaercs cooOuieHne «E-01», ToO 3TO CBUAETENHCTBYET O HEOOXOIMMOCTH
CMEHBI BHYTPEHHEH OaTapeu cueTyuKa.

Ecnu Ha nHIuKaTOpe 0TOOpaXkaeTCss OJTHO MJIM HEeCKOJIbKO coobmeHuit «E-02»-«E-08», To
3TO CBUJETEILCTBYET O HATMYNH BHYTPCHHHX alapaTHBIX OMIMOOK CUETYNKA.

OmmbOKy ¢ IPyruMyu HOMEpPaMH CBSI3aHBI C HAPYIICHUEM CTPYKTYpP BHYTPCHHHUX JaHHBIX W
MOTYT OBITh YCTpPAaHEHBbI Ha CTAJMHU HKCIUTyaTallid C MOMOIIbI0 MPOrPaMMHOr0 00OecreueHus
«Konguryparop COT-4TM».

7.2.4 CwmeHa BHyTpeHHEW OaTaper MOXET NMPOU3BOAMTHCS 03 CHATHS CUETYMKA C IKC-
rutyatauu. s cmensl OaTapeu 0e3 moTepu TEKyLIero BpeMeH! U 0e3 HapyllIeHHs XPOHOJIOTUN
MAaCCUBOB SHEPTUU U MPOPWIS MAPaMETPOB CYETUUK JOJKEH OBITh MOJKIIOYEH K CETU U HaXO-
JTUTCS B pabodyeM coctostHrr. CMeHy 0aTaper MPOBOINTH B CISAYIOMICH IMOCIIeIOBATSIIbHOCTH

— CHSTH MIOMOBI 3alIUTHON KPBIIIKA MHTEP(HEHCHBIX COeqUHHUTENEeH u OaTtapeu, OT-
BEPHYTH JIBA BUHTA KPETIJICHUS M CHATH 3alTUTHYIO KPBIIIKY;

—  YIJIHTh 3aIUTHYIO KPBIIIKY OTCEKa OaTapeu;

— OTHasATh OATAPEIO OT IITHIPHKOB TUIATHI YCTPONUCTBA COMPSHKEHUSI (TASUTHHUK JOJDKEH OBITH
raJIbBaHUYECKH M30JIMPOBaH oT cetr 220 B, MomHOCTh nasuibHKKA He Oonee 40 BT, skajo nmasibHuKa
COE/IMHUTD C KOHTAKTOM «8)» CHIJIOBOM KOJIOJIKM CUETYMKA uepe3 pesuctop 1 MOm);

— c(hopmoBaTh BEIBOIBI HOBOM OaTtapeu U 00y AHTh;

— YCTaHOBUTH HOBYIO OaTapero Ha MITHIPhKH, COOTIOas MOSIPHOCTD, U 3aMasiTh (HE J10-
MyCKaTh 3aMbIKaHHUSA BBIBOJOB OaTapen MEXIy CcOOOW, Mpu Maiike HCMOJIb30BaTh MPHUIION
I[TOC-61 u 6eckucnoTHbIH (iroc, Bpems maiiku He 6osee 5 ¢, OCTaTKu (IIroca yIaInuTh),

— TPOBEPUTH HANpsKEHUE OaTaper BOJIBTMETPOM MOCTOSHHOTO TOKa, KOTOPOE TOJIKHO
ObITH He MeHee 3,1 B.

7.3 T1o OKOHYAHHUIO TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHUS CIIETIaTh OTMETKY B (hOpMYJIsIpe.

IICY-4TM.05/] PYKOBO/ICTBO I10 OKCIIVIVATALIHHU. YACTbD 1 peo.l 39



E T E HIKETOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

8 Tekywmmii peMOHT

8.1 TGKYH_II/Iﬁ PEMOHT OCYHICCTBJIACTCA 3aBOAOM-HU3TOTOBUTCIIEM HWIIM HOPpUANYCCKUMU U
(1)I/ISI/I‘~IGCKI/IMI/I JMuaMy, UMCIOIUMH JIMIICH3UIO HAa IMTPOBCACHUEC PCMOHTA CHECTUYHUKA.

8.2 Ilocne MMPOBEACHUA PCMOHTA CYCTUYUK IMMOJICIKUT ITOBEPKE.

9 Xpanenue

9.1 CueTuuk NOKEH XPAHUTHCS B YIIAKOBKE B CKJIAZICKUX MOMEUICHUSAX MOTpeOuTes (Io-
CTaBIIIMKA):

— TeMmIlepaTypa OKpy Karomero Bozayxa ot munyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJbHAS BIAXKHOCTH Bo3ayxa 110 80 % mpu temneparype 35 °C.

10 TpancnmopTupoBaHue

10.1 VYcnoBus TpaHCIOPTUPOBAHUS CYETUYHMKOB B TPAHCIIOPTHOM Tape IPEANpPUATHS-
U3rOTOBUTEIISA:

— TeMIlepaTypa OKpy>Karolero Bo3ayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTH BO31yXa 10 95 % npu temneparype 35 °C.
IIpu kpaliHUX 3HAYEHUAX AMAIIa30HA TEMIIEPATyp TPAHCIIOPTUPOBAHUE CUETUUKOB CJie-
Jy€eT OCYILIECTBIIATh B TeUeHUE He Oosiee 6 4acoB.

10.2 CueTurKH AOJKHBI TPAHCIIOPTUPOBATHCS B KPBITHIX JKEJIE3HOIOPOKHBIX BaroHax,
NIEPEBO3UTHCS AaBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aIUTOMN OT JOXK/s U CHEra, BOJHBIM TPAaHCIIOP-
TOM, a TaK)K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCS B TEPMETU3NPOBAHHBIX OTAINIMBAEMBIX OTCEKaX CaMOJIETOB B
COOTBETCTBUU C TOKYMEHTaAMHU:

— «[IpaBuna nepeBo30K Tpy30B aBTOMOOMIBHBIM TPAHCHIOPTOMY, YTBEPKACHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA;

— «lIpaBuna mepeBo30K TPy30B», YTBEPkKACHHbIE MUHHCTEPCTBOM ITyTEH COOOIICHUS;

— «TexHnueckue ycaoBUs MOTPY3KHU U KperuieHus rpy308», M. « Tpancnopty;

— «PyKkoBOACTBO MO Tpy30BBIM IEPEBO3KaM Ha BO3AYIIHBIX JIMHUAX», YTBEPKIECHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKON aBUALIUU.

10.3 [Ipu morpy304HO-pasrpy304HbIX paboTax M TPAHCHOPTUPOBAHUHU JOJDKHBI CO-
6J'IIOILaTLC$I Tpe60BaHI/I$I MaHHUITYJIAIMUOHHBIX 3HAKOB HAa YIIAKOBKEC CHCTYMKA.
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11 Tapa u ynakoBka

11.1
cornacHo Ttabimue 15.

CuyeTunk YIaKOBBIBACTCA

o AOKYMCHTallUU HPpCAIIPUATHA-U3TOTOBUTCIIA

Tabmnuua 15

Bapuant NupuBunyanpHas I'pynmoBasg ymakoBka | ['pynmnoBasi ynmakoBka

WCTIOJTHEHUS yIaKoBKa B KOpoOKy o 18 mT. | B KOpoOKy 1o 18 miT.

CUECTUHKA + AMUK

WIT'1.411152.162 WIIT'a1.411915.167-09 | MJIT'TIL.411915.168-09 | MJII'I.411915.169-09
-01 | WJIT'TL.411915.167-10 | WJT'T.411915.168-10 | MJIT'T1.411915.169-10
-02 | WII'ML.411915.167-11 | WIT'L.411915.168-11 | WJIT'1.411915.169-11
-03 | WIT'L.411915.167-12 | WIT'TL.411915.168-12 | WJII'TL.411915.169-12
-04 | WII'L.411915.167-13 | WJIT'1.411915.168-13 | WJIT'1.411915.169-13
-05 | WII'ML.411915.167-14 | WIT'L.411915.168-14 | WJIT'1.411915.169-14

12 MapkupoBaHue U IJIOMOUPOBaHHE

12.1

ATUSA-U3TOTOBUTENS U CIYkKO0M, OCYIECTBIISAIONICH MOBEPKY CUETUHKA.

Kpeimika xopmyca cdetdnka mmiomMoOupyercs HaBecHoW miomoOoir OTK mpeamnpu-

12.2  3amuTHBIC KPBIIIKA KOHTAKTHOW KOJIOJAKH M MHTEP(PEHCHBIX COCTUHHUTENCH TIIIOM-

OUpYIOTCS HABECHOM IIIOMOOI OpraHu3anuu, 00CIyKUBAIOIIEH CUCTUHK.

12.3

BpeMﬂ OTKPBITHA W 3aKPBITUA 3alllUTHBIX KPBIIICK BO BKIKOYECHHOM COCTOSHHUHN

cyeT4yrka (puKcHUpyeTcs Kak COOBITHE B XKYypHajle COOBITMH C BO3MOXXKHOCTBIO IOCIEAYIOIIETO
cuuThIBaHUs yepe3 uHTepdeiic RS-485 nnm ontuueckuii mopT.
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Ipunoxenne A
(cipaBo4HOE)

["aGaputHbIil uepTeK, yCTAaHOBOYHBIE Pa3MEPHI U MJIOMOMPOBAHUE CUETUMKA

ITinomba 3K CIuTyaTHPYIOIei 3amuTHas KpblliKa HHTepdENCHbIX 49
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puioxenue b
(oGs3aTenbHOR)

CxeMbl NOJIKJIFOUEHUS CUJIOBBIX M UHTEP(ENCHBIX LIETIeH CUeTYnKa

b.1 Cxembl MOJKIIIOYEHUS CYETYMKA K CUJIOBBIM CETSIM MpHUBEACHBI Ha pucyHkax b.1,
b.2, b.3, b.4, B.5. PacnonioxxeHue 1 MapKUpOBKAa KOHTAKTOB KOJIOJIKM CUETUYUKA JJISI TOJKII0YE-
Hus wuHTepdeiica RS-485, wucnbpITaTenbHBIX BBIXOJOB, MH(PPOBOrO BXOJa MPHUBEICHBI Ha
pucynke b.6. Cxema MOJIKIIOYEHHs] HCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB CUETUHMKA K YCTPOHCTBY cOopa
JIAaHHBIX MpUBeIeHa Ha pucyHke b.7. CxeMa MmoakIoueHns cueTYyrnKa K KOMIBIOTEPY MpUBEICHA
Ha pucyHke b.8.
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IIpumeuanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJBI TPAHC(HOPMATOPOB TOKA MOTYT OBITH OOBEINHEHBI U 3a3€MJICHBI.
2 IlyHKTHp Ha CXEME 03HAYAET, YTO COCITMHEHUE MOXKET OTCYTCTBOBATh.

3 Opna robas (aza kaHasIa HAMPSHKEHUS WIIA HOJTb CYETYMKA MOTYT OBITh 323¢MJICHBI.

4 Konraktel 9, 11, 13 He ucnonbp3yroTcs.

Pucynok b.1 - CxeMa nonkitoueHus cuéTdrka K TpEXPazHo TpEXITPOBOIHON WITH
YeThIPEXTIPOBOAHOM CETH C TOMOIIBIO TPEX TpaHCPOPMATOPOB HAIPSHKEHUS U TPEX
TpaHcQOpMaTOpPOB TOKA
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[Ipumevanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITh OOBEAMHEHBI U 3a3EMJICHBI.
2 IlyHKTHp Ha cXeMe 03HAYaeT, YTO COCINHEHUE MOXKET OTCYTCTBOBATh.

Pucynok b.2 - Cxema nonkiroueHus: cuéTuuka K TpéxdasHoil TpEXnpoBOJHON HITH

YETBIPEXTIPOBOTHOM CETH C MOMOIIBIO TPEX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA
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Pucynox b.3 — Cxema noakirodeHus cuéTanka K Tpéxda3sHoi TpEXTIPOBOIHON CETH
C TIOMOIIBIO JIBYX TPaHC(POPMATOPOB TOKA
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Pucynok b.4 - Cxema nonkitoueHus cuétunka K TpéxdasHoil TpEXIpoBOIHON CETH C
MIOMOILBIO TPEX TPaHC(HOPMATOPOB HANPSHKEHUS U ABYX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA
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Pucynok Bb.5 - Cxema nonkiodeHus cuétanka K TpéxdasHoit TpEXIpoBOIHON CETH C TOMOIIBIO
JBYX TpaHc()OpMaTOPOB HANPSHKEHUS U IBYX TpaHC()HOpMATOPOB TOKA
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Kox- Henb Hoasp- [Ipumeuanue |
TaKT HOCTb

15 |[udposoii Bxoxq - [locTostHHOE HampsKEeHuEe OT of

16 + 1o 24 B

17 |RS-485 nunusa B - Munumym +0,3 B npu otcyTCT

0

18 |RS-485 nunus A + B obMera

19 |McnblTaTenpHbI BBIXOJI Ka- - Umax=24 B. Imaxc=30 MA

20 |mana 0 (o ymoauauuo A+) + ’

21 |HMcnblTaTenbHbli BBIXOJ Ka- - Umax=24 B. Imaxc=30 MA

22 |mana 1 (mo ymomuanuro R+) + ’

Pucynok b.6 - PacnonoxeHnue 1 Ha3HaueHHE KOHTAKTOB KOJIOAKH CUETUHKA JUIS
nozkitoueHust uHTepgerica RS-485, ncnpiTarenbHbIX BBIXO0B, HIU(POBOro BXo1a

Hctounuk
nutanusa 12 B

+ -
),5 ,@ Bxoawr F
TICU—4TM.05]1 I o -
_ e I+
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. e o+

R++.

3nauenue I He nomkHO npeBbimaTh 30 MA U ompeenseTcs Harpy3Koi
o Bxony F ycrpoiicTBa cOopa gaHHBIX

Pucynok b.7 — Cxema noAK/II04eHUs] MCIBITATEIbHBIX BBIXO/IOB CUETYHKA K YCTPOUCTBY cOopa
JAHHBIX
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Cuetunk Nel Cuerunk No2 Cuerumk NeN
18 17 18 17 18 17
[ ] [ ] ® [ ] ® ®
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e J A /[~ / 3 \ | - A
+ i/ B A RN
Rc
I
o [ ] [ ]
Cranpaptueii kabens USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommerorep RS-485

USB-nopt E E‘ USB

[IpeoOpazoBarens nHTEpdEiica
[M1-2

[Ipumevanus

1 Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BECTH DKpPaHMpPOBAaHHOW BHUTOW IAapod C BOJHOBBIM COIPOTHUBIICHUEM
p=120 Om.

3 JlomyckaeTrcsi npUMEHEHHe Jpyrux npeodpaszoBaTeneil uHrepdeiica, odecrnednBarommx
ABTOMAaTUYECKOE MEPEKII0YEHNE HApaBIEHUs MEePEeaadu U yCTONUMBYIO pabOTy Ha BbIOpaHHOU
CKOPOCTH.

4  Ecnu npuMeHsieMblii ipeoOpa3oBarens naTepdeiica He nmeeT BeiBoga GWG, To skpan
BUTOM Mapbl HE MOJKIOYAETCS K Mpeo0pa3oBaTelio, HO 3a3eMIISIETCSL CO CTOPOHBI ITpeodpa3oBa-
TeJIs.

5 MBHoxXecTBeHHbIE cOeAMHEHN dKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiieid HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocTosiHHOE HampsHKEHHE MEXy KOHTakTaMu «17» u «18» npu nmoakiIto4eHHOM Inpe-
oOpa3oBarteinie uHTepdeiica, BKIIOYEHHOM CUETUMKE U IIPU OTCYTCTBUU OOMEHA IO KaHally CBS3U

nomkHo ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHocTh HaNpspKEHUs TOJHKHA COOTBETCTBOBATH YKAa3aHHOM
Ha CXEMe.

Pucynok b.8 — Cxema noak/It04eHUs1 CUETYMKA K KOMIIBIOTEPY
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B.1

puioxkenne B
(pekomMeHayeMoe)

Coobmenust 06 ommodKax u cocoObl UX yCTPaHEHUS

BayTpennue ommbku cueTuyrka oToOpakaroTcs Ha Ta0I0 MHAMKATOpPA B BUAE CO-
obmenuit E-NN, rae NN-Homep ommOku. B Tabmuue B.1 mpuBoasTcs Bo3MOXHBIE HOMEpa
OIIMOOK U CITOCOOBI UX YCTPaHEHHUSI.

Tabnuma B.1
Howmep Onucanue Crioco6 ycrpaHeHus
olIMOKH
E-01 | Huskoe HampsbkeHue Oataped BCTpO- | 3aMeHMTh Oarapero (3aMeHa BO3MOXKHA

CHHBIX 4YaCOB

0€3 CHATHUS CYETYUKA C IKCIUTyaTalllH)

E-02 | Her orBeTa OT MHMKpOCXEMBbI BHYTpeH- | PEeMOHT (HeucrnpaBHa MHKpOCXEMa, He-
HUX YaCOB UCIIpaBeH UHTepdeiic CBSI3U ¢ yacamu)

E-03 | BuyTtpennue dacel HE X0OasT (0cTaHOB- | PeMOHT
JICHBI)

E-04 | HeucnpaBeH BHYTpPEHHUI TEPMOMET]P PemoHT

E-05 | HeucnpaBHa »5Heprone3aBucumasl Tma- | PeMoHT
MSTh IAPAMETPOB U JAHHBIX

E-06 | HeucnpaBHa »5sHeprone3aBucumas Tma- | PeMoHT
MSTh JAHHBIX U KYPHAIOB COOBITUN

E-07 | HeucnpaBHa »5Heprone3aBucumasl ma- | PeMoHT
MATh 1-ro mMaccuBa mpoduisl MOIIHO-
CTH

E-08 | HeucnpaBHa »sHepronesaBucumas ma- | PeMoHT
MATh 2-TO MaccuBa MNPOQUIS MOIIHO-
CTH

E-09 | Omubka KOHTPOJIBHOM CyMMBbI ympaB- | PeMoHT
JISOILEH MPOTpaMMBbl

E-10 Ommbka 1-ro MaccuBa 3aBOACKHX mMa- | PeMoHT npu Hanmuunu ommOku E-11
pameTpoB

E-11 Ommbka 2-ro MaccuBa 3aBOJACKHX Ma- | PeMoHT npu Hamuuuu omubku E-10
pameTpoB

E-12 | Ommbka MaccuBa pacmucaHusi Ipasfl- | 3amucaTh paclucaHue uyepe3 MHTepdeii-
HUYHBIX JHEU cel cBs3u. Ilpu ommbke pacnucaHue He

MCIIOJIb3YETCS

E-13 | Ommbka maccuBa TapudHOro pacnuca- | 3amucaTh TapudHOE paclucaHue Uepes

HUs unTepdeiicel cpsa3u. Ilpu ommbke yuer
BEJICTCS 10 IEPBOMY Tapudy

E-14 | Ommbka yka3arenei >KypHasloB cOObI- | MHUIIMaNU3UpOBaTh CUETYHK (C TOTepeit
THHA BCEX JJAHHBIX)

E-15 | Ommbka Tekymiero maccuBa CHETHBIX | OYHUCTUTH BCE MACCUBBI dHEPruu (C TIO-
HMITYJIbCOB OT BHEILIHETO IaTYuKa Tepeil apXUBOB YUTEHHOW YHEPTHUH )

E-16 | Omubka Texkyiiero MaccuBa SHepTuu OuncTUTH BCE MAcCUBBI SHEpruu (c mo-

Tepel apXHUBOB YUTEHHOW YHEPTHUH )
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Howmep Onucanue Crioco6 yctpaHeHus
OIINOKHU
E-17 | Ommbka ceTreBoro aapeca cyeTddka | 3amucaTh aapec depe3 WHTepdenchl CBs-
(KOPOTKOT0 MM PACUIMPEHHOTO) 3u. Ilpu ommbke KOpPOTKOro aapeca Hc-
MOJIB3YETCS aJpec MO yModa4aHuio 255.
[Ipu ommOke paciIMpeHHOro ajapeca Hc-
MOJIb3YETCSl aJpec MO yMOJIYaHHUIO, paB-
HbI CEpUMHOMY HOMEPY CUYETUHKA
E-18 | Ommbka maccuBa mporpaMMHUPYeMbIX | 3amucaTh Mporpammupyembie (uiaru de-
¢dnaros pe3 unHTepdelicel cBs3u. [lpu ommbke
UCIOJIb3YeTCsl KOHQUrypauus Kak IpH
BBIXOJIE C 3aBOJA-U3TOTOBUTENS
E-19 | Ommbka Ttekymero ykasarens |-ro | MaunmanusupoBath 1-ii MaccuB mpodu-
MaccHBa NPouIs MOLUTHOCTH JIs1 MOLTHOCTH
E-20 | Ommbka Tekymero ykasarens 2-ro | MHunmanusupoBath 2-i MaccuB mpodu-
MaccHBa NPOoQuIs MOLUTHOCTH J1s1 MOLTHOCTHU
E-21 | Ommubka naposs 1-ro ypoBHs goctyna | 3amucaTh napoib 1-ro ypoBHS JOCTyIa
yepe3 uHTepderico cBs3u. [Ipu ommbke
UCIOJIb3YETCsl HapoJib 10  yMOITYaHHIO
(1ecTh HyseH)
E-22 | Omubka naposis 2-ro ypoBHs A0oCTyna | 3amucaTh Napoib 2-ro ypoBHS JOCTyIa
yepe3 uHTepdelico cBs3u. [Ipu ommbke
UCIOJIb3YETCsl HapoJib 10  yMOIYaHHIO
(1ecTh HyseH)
E-23 | Ommbka apxuBOB MakCHUMyMOB Moll- | OYHCTUTh apXUBbl HMHTEPBAJBHBIX MU
HOCTH 110 1-My MaccuBy npoduis MECSYHBIX MAKCUMYMOB MOIIIHOCTH 1O 1-
MY MaccHUBY NpoQus
E-24 | Ommbka apXuBOB MakCUMyMOB Moll- | OUNCTUTh apXWUBbl HMHTEPBAIbHBIX WU
HOCTH 110 2-My MacCUBY Mpoduis MECSIUHBIX MAKCUMYMOB MOIIHOCTH IO 2-
MY MacCHBY IpOQuIs
E-26 | Ommbka mapamMeTpoB HAcTpOWKM HH- | 3ammcaTh mapamerpsl yepe3 RS-485 wmmu
tepdeiica RS-485 ontornopt. [Ipu ommbke Mo ymMoIrdaHUIO
ucnoib3yercs: ckopocts 9600 6ut/c ¢ Ou-
TOM KOHTPOJISl HEUETHOCTHU
E-27 | Omubka maccuBa mapamMeTpoB U3MepH- | 3amucaTh MapamMeTpbl U3MEpUTeNs Kade-
TeJsl KayecTBa CTBa yepe3 UHTepPeNchl CBA3U
E-28 Ommbka MaccuBa MacCOK MHIUKAIIUA 3anucaTh MacKu WHAMKALUM 4Yepe3 HH-
Tepdenchl CBSI3N
E-29 | Ommbka maccuBa KoH(purypanuu wuc- | 3amucaTh KOH(MUTYPALUIO WCIIBITATEb-
IBITATENbHBIX BBIXOJOB M IIM(POBOro | HBIX BBIXOJOB M LU(POBOro BXoJa yepes
BXOJ1a uHTepdeiicel cBsa3u. Ilpu ommbke ycra-
HaBJINBACTCSI P&KUM (OPMHUPOBAHUS UM-
IyJIbCOB TEJIEMETPUU KaK IPHU BBIXOJAE C
3aBOJ1a-U3rOTOBUTEIIS
E-30 | Ommbxa BpeMeHH mepexoja Ha JieTHee | 3anmucaTh BpeMsl IMepexoja Ha JIeTHee
BpeMmsl BpeMs yepe3 MHTep(eNChl CBA3U
E-31 | Ommbxka BpeMeHHU nepexoja Ha 3UMHee | 3anmucaTh BpeMsi Iepexoja Ha 3UMHee
BpeMmsl BpeMs yepe3 MHTep(eNchl CBA3U
E-32 | Ommbka mapamerpa «Hauamo pacuer- | 3amucaTh Hayajao pacyeTHOTO IMEpHOjIa

HOT'O IICPpHOAa»

yepe3 UHTepQeichl CBS3H
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Howmep Onucanue Crioco6 yctpaHeHus
OIINOKHU
E-33 Ommbka mapamerpa «Ilepuoa nHaMKa- | 3anmucarh MEPUOA WHIWKAIIUU Yepe3 WH-
LUW» tepdeiicel csizu. [lpu ommbke mo ymon-
YAHUIO IPUHUMAETCS paBHBIM 1 ¢
E-34 | Omubka mMaccuBa HaMMEHOBAaHMS TOY- | 3amKMcaTh HAMMEHOBAHHWE TOYKH YdeTa
KU yyeTa 4yepe3 UHTepeNchl CBA3H
E-35 | Omubka 0oJHOTO MM HECKOJbKUX ap- | OUUCTUTH apXMBBl YUYTECHHOH 3HEpruu (¢
XUBOB YUYTCHHOU YHEPTUU MOTEPEH TaHHBIX )
E-36 | Omubka mapameTpoB HM3MEpUTENsS MO- | 3amucaTh MapaMeTpbl U3MEpPUTENs Io-
TEpb Tepb Yepe3 MHTep(dechl CBSI3U
E-37 | Ommubka Texymero MaccuBa sHepruu ¢ | OUNCTUTh apXUBbl YUYTEHHON SHEPrUH (C
YUY€TOM MOTephb noTepei JaHHbIX)
E-38 | ®nar noctymieHus MIMPOKOBEIIATENb- | DTO HE OMMOKa, HE UHIUIUPYETCS, MPH-
HOT'O COOOLICHUS CYTCTBYET B CJIOBE COCTOSHHUS IpHU 4Te-
HUM Yepe3 MHTep(enChl CBSI3U
E-40 | ®nar annmapaTHOW 3aluThl 3alUcU Ma- | OTO He omKMOKa, HE UHIULUPYETCS, MPH-

MSATH KaTHOPOBOYHBIX KOI(PPHUIIHECHTOB

CyTCTBYET B CJIOBE COCTOSIHUSI TIPU 4UTe-
HUU uepe3 UHTep(henChl CBSI3U
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	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 52319-2005 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока частотой (50 ( 2,5) Гц, с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, номинальным (максимальным) током 5(7,5) А.
	2.1.2 Счетчик предназначен для установки на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ Р МЭК 60715-2003 и работы в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	2.1.3 Счетчик предназначен для измерения активной и реактивной энергии (в том числе и с учетом потерь), ведения массивов профиля мощности  нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности (в том числе и с учетом потерь), измерения параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.4 Счетчик имеет интерфейсы связи и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.5 Счетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.6 Запись счетчика при заказе и в конструкторской документации другой продукции состоит из наименования, условного обозначения счетчика и номера технических условий. Например: «Счётчик электрической энергии многофункциональный ПСЧ-4ТМ.05Д.01  ИЛГШ.411152.162ТУ».
	2.1.7 Сведения о сертификации 

	2.2 Варианты исполнения счетчика
	2.2.1 В модельный ряд счетчиков входят двунаправленные счетчики активной и реактивной энергии, однонаправленные счетчики активной энергии и комбинированные счетчики активной и реактивной энергии. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1.
	2.2.2 Подключение счетчика к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчик с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В может использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчик с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В может использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В. 
	2.2.2.1 Двунаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.2.2.2 Однонаправленный счетчик предназначен для многотарифного учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
	2.2.2.3 Комбинированный счетчик предназначен для многотарифного учета активной энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (учет по модулю) и реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). 
	2.2.2.4 Двунаправленный  и комбинированный счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (три канала учета)  и учитывать:

	2.2.3 Работа счетчика в однонаправленном режиме возможна только на линиях с потоком энергии в одном направлении. При этом исключается возможность искажения учета при не правильном подключении токовых цепей счетчика.

	2.3 Функциональные возможности
	2.3.1 Тарификация и учет энергии
	2.3.1.1 Счетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (в зависимости от варианта исполнения и конфигурирования) в четырех тарифных зонах (тариф Т1-Т4 и сумма по всем тарифам), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. 
	2.3.1.2 Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.3.1.3 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.3.1.4 Счетчик ведет бестарифный учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.3.1.5 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления):

	2.3.2 Профили мощности нагрузки
	2.3.2.1 Двунаправленный счетчик ведет два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала).
	2.3.2.2 Комбинированный счетчик ведет один трехканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	2.3.2.3 Однонаправленный счетчик ведет один одноканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	2.3.2.4 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.3.2.5 Глубина хранения каждого массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут


	2.3.3 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.3.3.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	2.3.3.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.3.3.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.3.3.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.3.4 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	2.3.4.1 Счетчик измеряет мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. 
	2.3.4.2 Счетчики всех вариантов исполнения, независимо от конфигурации, работают как три однофазных четырехквадрантных измерителя с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика. Мощности трехфазной системы вычисляются из мощностей однофазных измерений с учетом варианта исполнения и конфигурации счетчика, как описано в п. 2.7.5.4.
	2.3.4.3 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии (ПКЭ) согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных или межфазных напряжений и частоты сети. При этом счетчик ведет журналы ПКЭ, в которых фиксируется время выхода/возврата за установленные верхние/нижние нормально/предельно допустимые границы установившихся отклонений напряжения и частоты. Доступ к журналам ПКЭ возможен только через интерфейсы связи.

	2.3.5 Испытательные выходы и цифровой вход
	2.3.5.1 В счетчике функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.3.5.2 В счетчике функционирует один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

	2.3.6 Журналы счетчика
	2.3.6.1 Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	2.3.6.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей, кроме журнала изменения состояния входа телесигнализации, глубина которого 20 записей.
	2.3.6.3 В журналах показателей качества электрической энергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу отклонения напряжения (фазного или межфазного в зависимости от конфигурации) и частоты. Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.3.6.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	2.3.6.5 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.3.7 Устройство индикации
	2.3.7.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	2.3.7.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную энергию: 
	2.3.7.3 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в таблице 3.

	2.3.8 Интерфейсы связи
	2.3.8.1 Счетчик имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001), поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ), в составе систем диспетчерского управления (АСДУ) или автономно.
	2.3.8.2 Работа со счетчиком через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» или программного обеспечения пользователя.
	2.3.8.3 Счетчик поддерживает расширенную адресацию в диапазоне адресов от 1 до 4294967296.
	2.3.8.4 Счётчик обеспечивает возможность считывания, программирования и перепрограммирования через интерфейсы связи параметров, указанных в таблице 4.
	2.3.8.5 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.3.8.6 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.


	2.4 Условия окружающей среды
	2.4.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 55 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.4.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.4.3 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения пыли и воды соответствует степени IP51 по ГОСТ 14254-96 при сохранении целостности крышки интерфейсных соединителей, и степени IP50 при подключении внешних интерфейсных цепей.

	2.5 Состав комплекта счетчика
	2.5.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 5.
	Руководство по эксплуатации. Часть 1
	Индивидуальная упаковка


	2.6 Технические характеристики
	2.6.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 6.
	2.6.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 7.

	2.7 Устройство и работа счетчика
	2.7.1 Конструкция счетчика
	2.7.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 52320-2005, конструкторской документации завода-изготовителя и позволяет производить установку счетчика на DIN-рейку типа ТН35 по ГОСТ Р МЭК 60715-2003. Внешний вид счетчика с открытыми крышками приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.7.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.7.1.3 Корпус состоит из основания и прозрачной крышки. Основание изготовлено из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение. Крышка изготовлена из ударопрочного термостабилизированного поликарбоната.
	2.7.1.4 Защитные крышки контактной колодки и интерфейсных цепей изготовлены из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение, и служат для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитные крышки  имеют возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.

	2.7.2 Структурная схема счетчика
	2.7.2.1 Структурная схема счетчика ПСЧ-4ТМ.05Д приведена на  рисунке 2. Конструктивно счетчик выполнен на двух печатных платах устройства сопряжения и устройства управления.

	2.7.3 Устройство сопряжения
	2.7.3.1 Устройство сопряжения включает в себя:
	2.7.3.2 Датчики напряжения и тока
	2.7.3.3 Трехфазный блок питания
	2.7.3.4 Блок оптронных развязок
	2.7.3.5 Часы реального времени 
	2.7.3.6 Драйвер интерфейса RS-485
	2.7.3.7 Электронные пломбы

	2.7.4 Устройство управления 
	2.7.4.1  Устройство управления (УУ) выполнено на основе однокристального микроконтроллера и включает в себя:
	2.7.4.2 Микроконтроллер 
	2.7.4.3 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.7.4.4 Цифровой термометр
	2.7.4.5 Оптический интерфейс 
	2.7.4.6 Жидкокристаллический индикатор
	2.7.4.7 Кнопки управления РЕЖИМ ИНД, ВИД ЭНЕРГИИ, НОМЕР ТАРИФА предназначены для управления режимами индикации. Опрос сигналов от кнопок клавиатуры управления производится МК на программном уровне.

	2.7.5 Принцип измерения физических величин
	2.7.5.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.7.5.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока последовательно по шести аналоговым каналам. Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление средних за период сети значений частоты, напряжения, тока, активной, полной и реактивной мощности, коэффициента активной мощности, активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе сети, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	2.7.5.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (1, 2, 3, 4):
	2.7.5.4 Вычисление средних за период сети мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. 
	2.7.5.5 Вычисление активной и реактивной мощности потерь за период сети в каждой фазе производится по следующим формулам (6, 7)
	2.7.5.6 По измеренным за период сети средним значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на двух конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.7.5.7 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	2.7.5.8 По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля. 
	2.7.5.9 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (1), (6), Q±Qп формулы (5), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в   регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.
	2.7.5.10 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп/кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Подготовка перед эксплуатацией
	3.1.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	Продолжение таблицы 9

	3.1.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через интерфейс RS-485 или через оптический порт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.1.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.1.4 Если счетчик конфигурируется для ведения массива профиля мощности с учетом потерь, то время интегрирования мощности массива профиля может программироваться только в диапазоне от 1 до 30 минут и не должно устанавливаться равным 60 минутам.
	3.1.5 Если счетчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то после установки времени необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  В противном случае будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.1.6 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт.
	3.1.7 Если есть необходимость вывода на индикатор замаскированных режимов индикации, то необходимо снять соответствующие маски.
	3.1.8 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 57,7 В или 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 

	3.2 Порядок установки
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Установка счетчика должна производиться в закрытых помещениях в местах с дополнительной защитой от прямого воздействия воды.
	3.2.3 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.4 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.2.5 Выдвинуть фиксирующую планку, установить счётчик на рейку типа ТН35 на месте эксплуатации и зафиксировать планкой. Расположение фиксирующей планки показано на рисунке приложения А. 
	3.2.6 Снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Б настоящего РЭ, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.7 Снять защитную крышку интерфейсных соединителей и подключить линии интерфейса RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной на рисунке Б.8 в приложении Б настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения.
	3.2.8 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений без выдачи сообщений об ошибках в виде E-ХХ, где ХХ – номер ошибки. Перечень ошибок приведен в приложении В.
	3.2.9 Перевести счетчик в режим индикации вспомогательных параметров, а именно в режим индикации активной мощности. Убедиться, что курсоры фазных напряжений «ТАРИФ/ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает один или два курсора фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже 48 В для счетчиков с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) или ниже 12 В для счетчиков с номинальным напряжением 3((57,7-115)/(100-200). 
	3.2.10 Установить защитные крышки контактной колодки и интерфейсных соединителей, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.2.11 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода счетчика в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 10.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации, или в режим индикации, в котором счетчик находился до выключения питающего напряжения, если установлен флаг сохранения прерванного режима индикации.
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из трех режимов:
	5.1.4 Режим индикации текущих измерений
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается значение активной или реактивной энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему направлению и текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, с размерностью кВт(ч, квар(ч. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.2 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться два вида энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 11.

	5.1.5 Режим индикации основных параметров
	5.1.5.1 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНД. 
	5.1.5.2  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНД вызывает переход к индикации следующего основного параметра в последовательности:
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится смена вида индицируемой энергии по кругу в последовательности:
	5.1.5.4 В режиме индикации основных параметров по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА  производится смена номера тарифа индицируемой энергии в последовательности: «1», «2», «3», «4», «1» - «4» выключены (по сумме тарифов), и так по кругу.
	5.1.5.5 В режиме индикации основных параметров активная энергия индицируется с размерностью кВт(ч, реактивная энергия индицируется с размерностью квар(ч. 
	5.1.5.6 В режиме индикации основных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 12.

	5.1.6 Режим индикации вспомогательных параметров
	5.1.6.1 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным (более 1 секунды) нажатием кнопки РЕЖИМ ИНД. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.2 В режиме индикации вспомогательных параметров индицируются мгновенные значения (с временем усреднения 1 секунда) измеряемых параметров сети, приведенные в таблице 3.
	5.1.6.3 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме частоты,  времени, даты и температуры, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности. Индикация производится двумя курсорами направления в соответствии с рисунком 3:
	5.1.6.4 Перебор (по кольцу) вспомогательных режимов индикации производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНД в следующей последовательности:
	5.1.6.5 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.6 В режиме индикации активной  и реактивной мощности потерь по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности потерь в последовательности:
	5.1.6.7 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.8 В режиме индикации тока кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется ток, в последовательности: «Тариф/Фаза 1», «Тариф/Фаза 2», «Тариф/Фаза 3».
	5.1.6.9 В режиме индикации коэффициента активной мощности кнопка ВИД ЭНЕРГИИ не работает, а по короткому нажатию кнопки НОМЕР ТАРИФА производится перебор по кругу номеров фаз, по которым индицируется коэффициент мощности в последовательности: «Тариф/Фаза 1», «Тариф/Фаза 2», «Тариф/Фаза 3», «Тариф/Фаза 123» (по сумме фаз).
	5.1.6.10 В режиме индикации частоты сети кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.11 В режиме индикации текущего времени на индикаторе отображается время в формате
	5.1.6.12 В режиме индикации текущей даты на индикаторе отображается дата в формате
	5.1.6.13 В режиме индикации температуры на индикаторе отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С» в младших разрядах. 
	5.1.6.14 В режимах индикации мощностей и коэффициента мощности по сумме фаз  мигание одного или двух курсоров указателей фаз «Тариф/Фаза 123» свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы или снижении его уровня ниже значения 48 В для счетчиков с номинальным напряжением 3((57,7-115)/(100-200) и ниже значения 12В для счетчиков с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400). Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику.
	5.1.6.15 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНД переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.16 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 13.

	5.1.7 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.

	5.2 Режим динамической индикации
	5.2.1 Режим динамической индикации разрешается в процессе конфигурирования счетчика при записи по интерфейсу RS-485 параметра «Период смены данных». При этом, смена режимов, подрежимов и параметров индикации производится в последовательности, описанной в п. 5.1, аналогично, как и по кнопке управления с установленным периодом смены данных.
	5.2.2 Динамическая индикация возможна только для параметров основного режима индикации. Если режим, подрежим или параметр замаскированы масками режимов индикации, то они исключаются из кольца динамической индикации, аналогично, как и по кнопке управления.
	5.2.3 Переход из динамического режима индикации в ручной режим производится при нажатии любой кнопки управления. При этом последовательность индикации динамического режима останавливается и продолжается в ручном режиме по кнопкам управления, как описано выше.
	5.2.3.1 Переход из ручного режима в режим динамической индикации производится при не активности кнопки управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.


	5.3 Дистанционный режим
	5.3.1 Дистанционный режим управления счетчиком подробно описан в документе ИЛГШ.411152.162РЭ2 «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим», который распространяется по отдельному заказу для работы со счетчиком через интерфейсы RS-485 и оптический порт.


	6 Поверка счетчика
	6.1 Поверка счетчика производится в соответствии с документом ИЛГШ.411152.162РЭ1 «Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки», согласованным с ГЦИ СИ ФГУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.2 Периодичность поверки один раз в 12 лет.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 14.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейсы связи с применением компьютера.
	7.2.3.1 При визуальном считывании данных с индикатора счетчика на индикаторе не должно появляться сообщений об ошибках в формате: E-хх, где хх - номер ошибки. Номера ошибок их интерпретация и способы устранения приведены в приложении В. Если на индикаторе отображается сообщение «Е-01», то это свидетельствует о необходимости смены внутренней батареи счетчика.

	7.2.4 Смена внутренней батареи может производиться без снятия счетчика с эксплуатации. Для смены батареи без потери текущего времени и без нарушения хронологии массивов энергии и профиля параметров счетчик должен быть подключен к сети и находится в рабочем состоянии. Смену батареи проводить в следующей последовательности:

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя согласно  таблице 15.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Крышка корпуса счетчика пломбируется навесной пломбой ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счётчика.
	12.2 Защитные крышки контактной колодки и интерфейсных соединителей пломбируются навесной пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.3 Время открытия и закрытия защитных крышек во включенном состоянии счетчика фиксируется как событие в журнале событий с возможностью последующего считывания через интерфейс RS-485 или оптический порт.
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