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HA3BHAYEHHUE U OBJIACTD ITPUM EHEHHWA

Cuerunkn smeKTpHYCcKOi yHepruu MuHOTOGYHKUHOHANBHBE TTCY-4TM.05M (manee - cueTumKH)
NpEAHa3Ha4Y€Hbl U1 U3MEPEHHUs aKTUBHON M PEaKTHBHOM YHEPrUH (B TOM YHCIIE H C YUCTOM MOTEPh), Be-
AICHUSI MACCHBOB NPO(MIIS MOIIHOCTH HAaIPY3KH ¢ HPOrPAMMHPYEMBIM BPEMEHEM HHTEIPUPOBAHHS (B
TOM YHCIIE U € YYCTOM IOTEPh), (PUKCAIMM MAKCHMYMOB MOIIHOCTH, H3MEPEHUs MMapaMeTpoB Tpexdas-
HOM CeTH M ApaMEeTPOB KAUeCcTBA ICKTPHYECKOMH SHEPrHH.

Cyerunkn uMeroT HHTepdeHChl CRSI3U | TIPeAHA3HAYCHE] IS paboThl, KAK aBTOHOMHO, TdK H B CO-
CTaBe aBTOMATH3HMPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIA M ydera atekrporneprun (ACKVYD) u B cocrape aBToMa-
TH3UPOBAHHBIX CUCTEM JHCTIETUEPCKOro ynpapnenus (ACJ1Y).

CyeTunKy MOTyT IIPUMEHSITHCS KAK CPEICTBO KOMMEPUECKOTO MITH TEXHHYECKOTO ydeTa HICKTpH-
HCCKOH SHEPTUH HA NPE/IIPUATHAX IPOMBIILICEHHOCTH U B SHEPrOCHCTEMAX, OCYIIECTBIATEL VUET OTOKOB
MOUIHOCTH B 3HEProCHCTEMAX W MEKCUCTEMHBIX MIEPETOKOB.

CueTumky npe/iHa3HAYEHB! 171 paboThl B 3aKPHITHIX MOMENICHHAX ¢ AUAMA30HOM pabouyHX TemIle-
patyp or muHyc 40 mo mmioc 60 °C.

OIIMCAHHUE

1 Hpusmun geiicreus

1.1 Cueryuxn 1ICY-4TM.05M SBJISIOTCS M3MCPUTCILHBIMA [PHOOPAMH, NOCTPOEHHBIMH 110
IPHHLKIY HHPPOBOH 00pabOTKH BXOIHBIX AHAJOTOBBIX CUTHAIOB. YIIPABJIEHUE MPOIECCOM H3MEPEHHS
H BCeMH ()YHKIHOHANLHBIMH y3/1aMH CUCTUMKA OCYIIECTRIISETCS BRICOKOIPOH3BOIHTENLHEIM MHKPOKOH-
Tposuiepom (MK), KoTOphbIi peanusyeT amropuT™Mbl B COOTBETCTBHH CO CNCHHATAIMPOBAHHON TpOrpaM-
MOH, TOMEIIEHHOH B €ro BHYTPCHHIOI [IAMSITh TPOTPaMM. Y IPABICHAC Y3IIAMH IPOM3BO/IMTCS Yepes anl-
[apaTHO-IIPOTpaMMHBIE HHTepdeiichl, peain30BaHHEE HA TTOPTAX BROA/BEBOAA MK,

1.2 HsmepurenpHas d9acTh CHYeTYMKOB BBINOJHEHA HAa OCHOBE MHOTOKAHATBHOTO aHaoro-
i posoro npeobpaszosaress (AITT), BCTPOSHHOTO B MHKPOKOHTPOJLIED.

AIIT ocymecrsisier BEIOOPKY MIHOBEHHBIX 3HAYEHHH BEIHYMH HANPSUKCHHA M TOKA MOCICIOBA-
TCHBHO 110 LIECTH aHaJOroBbIM KaHalaM. MUKpOKOHTposIep 10 BEIOOpPKAM MTHOBCHHBIX 3HAYCHHIH Ha-
TPSDKEHUS U TOKA MTPOM3BOAMT BEIYUCICHUE CPEJHUX 34 NIEPHOI CETH 3HAYCHHMH 9acTOTHI, HANIPSHKEHHS,
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TOKa, aKTUBHOW U TIOJTHOW MOIIHOCTH, aKTUBHON U PEaKTUBHON MOIIHOCTH MOTEPh B KaXKIOU (a3e ceTw,
MIPOU3BOAUT WX KOPPEKIHUIO MO aMILIUTYie, aze U TeMIiepatype. Beiuncinenne cpeqHux 3a IepHoJl CETH
MOIIHOCTEH Tpex(a3HOil CUCTEMBI MPOU3BOAUTCS ANTeOpanveckiM (C y4eTOM 3HaKa HaIpaBJICHUS) CyM-
MHPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIUX MOITHOCTEH OHO(A3HBIX H3MEPEHUH.

1.3 BpruuciieHus CpeAHUX 3a IEPHUOJ] CETH 3HAUYCHUI MOIIHOCTEN M CPEIHEKBAIPATUUECKUX 3Ha-
YSHUI HAMPSHKCHUI U TOKOB B KOKI0M (Da3e MpOM3BOJUTCS TIO CIEIYIONHM (hopMmymam:

JUIS aKTUBHOU MOIIIHOCTH p=1=0 , (1)
n
n-1 5 n-1 5
Ur - ZIi
o i=0 i=0
JUTS TIOJTHOW MOIITHOCTH S=-" : , ()
n
o 2 2
JUIsl peakTuBHOM MomHoctt Q=+S —-P | 3)
JUISL HAIPSDKEHUS 4)
JUIST TOKA (%)
rnre Ui, Ii - BEIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUEHHUM HaMpsKEHUS U TOKa;

n - YHCJIO0 BBIOOPOK 3a TIEPHUO]T CETH.
3HaKu MOIIHOCTEH OAHO(A3HBIX U3MEpeHU (HOPMHUPYIOTCS MO-PA3HOMY B 3aBUCHMOCTH OT BapH-
aHTa UCIIOJIHEHUS ¥ KOHPHUTYPUPOBAHMS CUETUHMKA, KaK MTOKa3aHo B Tadmuie 1.

Tabnuua 1

MomHocTb JIByHaIpaBIeHHBIN CUETUUK KoMOuHMpOBaHHBIN CYETUUK OpnHoHanpas-
He KOH(UTYypH- | KOHPUTYPUPOBaAH- | HE KOHPUTYPUPO- | KOH(PHUTYPUPOBAH- JICHHBIN

POBaHHBII HBIA BaHHBII HBII

P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV | PL, PII, PIIL, PIV | PI, PIL, PIII, PIV | PI, PII, PIII, PIV

P- PII u PIII - - - -

Q QI u QII QI u QIII QI u QII QI u QIII -

Q- QUIu QIV | QIlu QIV QI u QIV QI u QIV -

[Ipumeuanue - P+, Q+ - akTuBHas U peaKTUBHASI MOLTHOCTH MPSIMOTO HampasyieHus, P-, Q- - akTuBHas 1
peakTuBHas MOIIHOCTh 0OpaTHoro Hampasienus, PI, QI, PII, QII, PIII, QIIL, PIV, QIV — aktuBHas u peax-
THUBHAs COCTABJISIFOIIME BEKTOPA MOJIHON MOIIIHOCTH TIEPBOTO, BTOPOTO, TPETHETO U YETBEPTOTO KBAJPAHTOB
COOTBETCTBEHHO.

Brruncienue akTMBHOM M peaKTUBHON MOIIHOCTH MOTEPH 3a MEPUOJ CETH B KaXKI0H (ha3e mpou3Bo-
JUTCSI TI0 CIISTYIOIIHUM (hOpMYyITam:

I 2 2 U 2
PH = I_ 'PH.H.HOM + I_ 'PH.H.HOM + 'PH.XX.HOM > (6)
H H
2 2 4
I I U
Qn = I_ 'QH.H.HOM + I_ 'QH.H,HOM + U 'QH.XX.HOM > (7)
H H H
rie I - CpeIHEKBAAPATUUECKOE 3HAUCHHE TOKA 3a TIEpUoJ CceTH (5);
U - CpeTHEeKBaIPATHUYECKOE 3HAYCHHE (pa3HOTO HAMPsDKEHUS (4);
PH.H.HOM - HOMHUHAJIbHAas aKTUBHAsI MOIITHOCTH HOTepB B JIMHUHA 3HeKTpOHepeI[an/I;
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Pn.H.HOM - HOMHUHAJIbHAS! aKTUBHAsE MOLIHOCTh HAarpy304HBIX MOTEPh B CHIIOBOM TPaHCQOP-
MaTope;

Pn.xX.HOM - HOMUHaJbHas aKTUBHAs MOIIHOCTH IOTEPh XOJOCTOrO XOAa B CHJIOBOM TpaHC-
dbopmatope;

Qm.i1.HOM - HOMUHAJIbHAS PEaKTUBHASI MOLTHOCTH ITOTEPh B JINHUHU 3JICKTPOIEPEIayun;

Qn.H.HOM - HOMHHAJIbHAsl PEAKTUBHAs MOIIHOCTh HATPYy30YHBIX IOTEPh B CHJIOBOM TpaHC-
dbopmarope;

Qn.XX.HOM - HOMHHAJbHAs pEaKTUBHASsI MOIIHOCTH TMOTEPh XOJOCTOTO X0Jla B CHJIOBOM TpPaHC-
dbopmarope;

HoMuHanbHBIE MOIIHOCTH TIOTEPh BBOJATCS B CUCTYMK KaK KOH(QUTYpPAIMOHHBIC MapaMmeTphl U
MPEJICTABISIOT CO00M MOIIHOCTh MOTEPh B ONHOM (pase, MPUBEACHHYIO K BXOJy CUETYHMKA MPU HOMHU-
HAJIbHOM TOKE W HANPSDKEHUH CYETUHMKA.

1.4 Ilo nmomyuyeHHBIM 3a MEPUOJ CETH 3HAYCHHSIM aKTUBHOW M PEaKTHBHON MOIIHOCTU Tpexdas-
HOU cHCTEMBI (POPMHUPYIOTCS UMIYJIBCHI TEIEMETPUU HAa YETHIPEX KOH(PHUTYPUPYEMBIX HCIBITATEIBHBIX
BbIxoAax cueTyrka. CHOpMUPOBAHHBIE UMITYJIbCHI MOACUNUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U COXPAHSIIOTCS B
perucTpax TEKYIIMX 3HAYEHUH YHEPTUU U MPOQUIST MOIIHOCTH MO KKIOMY BUAY SHEPrud (MOUTHOCTH)
W HaMpaBJICHHUIO IO CBepIIeHUs coObITUA. [lo cBepuIeHUI0 COOBITHSA, TEKYIIUE 3HAUYCHUS DHEPTHH WIH
MOITHOCTH JTOOABJISIFOTCS B COOTBETCTBYIOIINE YHEPTOHE3aBUCUMBIC PETUCTPHI yUeTa SHEPTHH U MACCHBEI
npoduns MomHOCTH. [Ipu 3TOM B KauecTBe COOBITUS BBICTYMAET BpPEeMsl OKOHUYAHUS TEKyllero tapuda
WM BpeMsi OKOHYAHHsI HHTepBajia HMHTETPUPOBAHUS MOITHOCTH JUISI MACCHBA MPOQUIIS, OTpeaesieMoe 110
BCTPOEHHBIM SHEPrOHE3aBUCUMBIM YacaM PEaIbHOTO BPEMEHHU.

1.5 Ilpu yuere noTepb UMIYJIbCHI TEIEMETPUU POPMUPYIOTCS C YUETOM MOIIHOCTH noTeps (PP
dopmysl (1), (6), Q+Qm Gpopmyns (3), (7)), HOACUUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U OTACIBHO COXPAHSIOTCA
B PErucTpax TEKYIIUX 3HAYCHUH SHEPTHH W MPO(UIS MOIIHOCTH C YUYETOM MOTEPh MO KaXIOMYy BHUILY
SHEepruM (MOIIHOCTH) U HAMPABJICHUIO 10 CBEPUICHHS COOBITHS. 3HAK yueTa MOTePh ABIAETCS KOHPUTY-
PAIMOHHBIM MTAPAMETPOM CYETYHKA U 3aBUCUT OT PACIIONIOKEHHS TOUKH yYeTa U TOYKH U3MEPEHUSI.

2 BapuaHTbl ncnoJiHeHus1

2.1 B MopaenbHBINA psii CYETUYMKOB BXOAST ABYHAIIPaBICHHbBIE CUETUNKHU aKTUBHON U PEAKTHUBHOU
SHEPruM, OJHOHAMPABICHHbIE CUCTYUKH AaKTUBHON SHEPTUU U KOMOMHUPOBAHHBIE CUCTYUKH AaKTUBHON U
pEaKTUBHOM dHEpruu. BapuaHThl UCIIOIHEHUSI CYETYMKOB MPUBEEHBI B TadIuUIE 2.

2.2 JIByHampaBleHHbIE CYETUYUKHU MPEIHA3HAYEHBI ISl MHOTOTapU(PHOTO yueTa aKTUBHON U peak-
THUBHOMH 3JIEKTPUUECKON SHEPTUU MIPSIMOTO U 0OPaTHOTO HAIpaBJIEHUS (YEThIpE KaHaJIa yueTa).

JIByHanpaBiIeHHbIE CYETYUKH MOTYT KOH(pUTYypHUpOBaThCs AJs pabOTHl B OJHOHANIPABIEHHOM MHO-
rotTapuHOM pexHUMe (1ajnee AByHarpaBIeHHbIe KOHPHUTYPHUPOBAHHBIC, TPU KaHala y4eTa) W YYUTHIBATH!

— aKTUBHYIO SHEPTHIO MPSIMOTO M OOPATHOTO HAIpPaBIIEHUs, KaK aKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSMOTro Ha-
npaBiieHus (YYET 10 MOYIIIO);

— PEaKTHBHYIO HEPIHIO NIEPBOIO U TPETHEro KBAJApPaHTa, KaK PEAKTUBHYIO YHEPIHIO MIPSIMOTO Ha-
npaBJieHus (MHyKTUBHAs HarpysKa);

— PEaKTHBHYIO SHEPTHUIO YETBEPTOrO U BTOPOTO KBaJApPaHTa, KAaK PEaKTUBHYIO SHEPTUIO0 0OpaTHOTO
HarpaBJIeHUs (EMKOCTHasl Harpy3Ka).

2.3 KoMOuHUpOBaHHBIC CYCTUYHMKHU MPETHASHAUCHBI JIJIS1 yUeTa aKTUBHOM SHEPTHH HE3aBUCHUMO OT
HaNpaBJICHUs B KaX10# ¢a3e ceTu (Y4eT Mo MOAYIIO) U AJs yueTa PeaKTUBHOW SHEPrUuM MpsMOro U 00-
paTHOTO HampaBiieHus (Tpu KaHaja ydeTta). KoMOMHUpOBaHHBIE CUETUYUKH MOTYT KOH(DHUTYPHUPOBATHCS
JUI y4eTa PEeaKTUBHOW SHEPIUU B OJHOM HaIpaBlIeHHU (Zaree KOMOMHHPOBAHHBIE KOH(HUIYpUPOBAH-
HBIE) U YUUTHIBATH:

— aKTUBHYIO SHEPTHIO MPSIMOTO ¥ OOPATHOTO HANPAaBIIEHUS, KaK aKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSMOTo Ha-
npaBieHus (Y4eT o MOIYJII0);

— PEaKTHUBHYIO HEPIHIO EPBOrO U TPETHEro KBaJpaHTa, KaK PEaKTHUBHYIO SHEPIHIO MPSIMOTO Ha-
npaBJieHus (MHAYKTUBHAS Harpy3Ka);



HATpaBlIeHUs (EMKOCTHAsI HATPy3Ka).
2.4  OpHOHampaBJCHHbIE CYETYMKHU MPEIHA3HAUYEHBI ISl YUY€Ta TOJIBKO aKTUBHOM AJIEKTPUYECKOU
SHEPrUM HE3aBUCUMO OT HAIIPABJICHUS TOKA B KaXI0H (a3e ceTH (OJUH KaHaJ ydeTa [0 MOIYJIIO).

Tabmmma 2 — BapraHThl HCTIOTHEHUS CYETUYNKOB
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PEaKTUBHYIO SHEPTHIO YETBEPTOro M BTOPOTO KBAJIpaHTA, KAK PEaKTHUBHYIO SHEPTUIO 0OPAaTHOTO

Honi Hanuuune
VYcnoBHoe 000- pe3eps-
HomunansHoe HAJIb- HaumenoBanue n Bapuant ncnod-
3HAa4YCHUC CUCTUU- o HOIro
HampsbkeHue, B HBIH y4eT SHepruu HEHUS
Ka 6s0Ka
TOK, A
NUTaHUA
MICY-4TM.0SM  [3x(57,7-115)/(100-200) 5(7.5) | JlByHanpaBnennsie | ma  |JAJITLL411152.146
TICY-4TM.OSM.O1 [3x(57,7-115)/(100-200)| 5(7,5) |(4EThIPE KaHaMa y4e-[ per -01
TICU4TM.0SM.02 Bx(57.7-115)/(100-200) 1(1,5) | ") aKTHBHOI M pe- —=C 02
AKTUBHOU SHCPTHUU
TCY-4TM.0SM.03 [3x(57,7-115)/(100-200)  1(1,5) | ipsimoro  o6patro-|  HeT -03
[ICY-4TM.0SM.04 |3x(120-230)/(208-400)| 5(7,5) IO HaIlpaBJICHHUS. ecTh -04
TICY-4TM.O5M.05  |3x(120-230)/(208-400)| 5(7.5) HeT -05
TICU-4TM.05M.06 |3x(120-230)/(208-400)| 1(1.5) ecTh -06
TICY-4TM.05M.07 |3x(120-230)/(208-400) 1(1,5) HeT -07
[ICY-4TM.0SM.08 3x(57,7-115)/(100-200), 5(7,5) |OmHOHAINpaBIICHHBIC ecTb -08
TICY-4TM.OSM.09 [3x(57,7-115)/(100-200) 5(7,5) |(OZIHMH KaHAT Y4ETATIO | per -09
TICI-4TM.OSM.10 |3(120-230)/(208-400)| 5(7,5) | VOAYI0) aKTHBHO == - n 10
SHCPruv HE3aBUCUMO
TICY-4TM.OSM.11T [3x(120-230)/(208-400)| 5(7.5) |or manpasness. Het 11
[ICY-4TM.05SM.12  3x(57,7-115)/(100-200)( 5(7,5) | KomOuHHUpOBaHHBIE aa -12
TICY-4TM.OSM.13 [3x(57,7-115)/(100-200)| 5(7.5) | (TPH KaHana yuera) [ per -13
TICU-4TM.0SM.14 [3x(57,7-115)/(100-200) 1(1,5) | "N MBHOM SHEPIUMH 7= o) 14
HE3aBHCHMO OT Ha-
TICY-4TM.OSM.15 [3x(57,7-115)/(100-200)  1(1,5) | npapsenus n peax- |  HeT -15
[ICY-4TM.OSM.16 |3x(120-230)/(208-400)| 5(7,5) TUBHOH DHEPIUH ecTh -16
TICU-4TM.0SM.17 |3%(120-230)/(208-400)] 5(7,5) |[PAMOTO 11 06patHO- ™ por -17
T'0 HaIrIpaBJICHUA.
TICY-4TM.05M.18 [3x(120-230)/(208-400)| 1(1.5) P ecTh -18
TICU-4TM.05M.19 |3x(120-230)/(208-400) 1(1,5) HeT -19

[Ipumedanne - bazoBbIMU MOJESAMHU SIBJISFOTCS] CHETYUKH CIAEAYIOIUX BAPUAHTOB UCIIOJIHEHUS:
WIIT'II.411152.146, WIT'TI.411152.146-02, NJIT'TI1.411152.146-04, WJIT'II1.411152.146-06.

2.5 Cderyuku mpegHa3HAUYEHBI JIJISI MHOTOTapU(HOrO yueTa 3JIEKTPUUECKON 3HEPTUU B TpeX U
YEeTHIPEXIIPOBOAHBIX CETAX IMEePEeMEHHOro Toka ¢ HampsbkeHuem 3x(57,7-115)/(100-200) B wnnm
3%(120-230)/(208-400) B, wacrotoii (50 * 2,5) ['1, HOMUHAIEHBIM (MaKCUMAaJIbHBIM) TOKOM 1(1,5) A wnn
5(7,5) A.

2.6 TloaxnrodyeHHE CUETYMKOB K CETH MPOU3BOAUTCS HYepe3 M3MEPHUTEIbHBIC TPaHCHOPMATOPHI
HamnpspkeHuss U Toka. CYeTYMKM C HOMHHAJIBHBIM HampspkenueMm 3%(57,7-115)/(100-200) B moryTt wuc-
MOJIb30BAThCS HA TMOJKIIOYCHHUSIX C HOMUHAIBHBIMU (pa3HBIMH HAIMpsDKeHUSIMH U3 psaa: 57,7, 63,5, 100,
110, 115 B. Cyerunku ¢ HOMHHAJIBHBIM HanpsbkeHueM 3%(120-230)/(208-400) B moryT ucnosnp3oBaThCs
KaK ¢ M3MEPHUTEIbHBIMU TpaHC(HOpMATOpaMU HAMPSDKEHUS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJAKIIOYEHUSX C HOMHU-
HaJbHBIMU (ha3HBIMU HaNpsDKEHUsAMH U3 psiaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.
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3 Tapuduxkanus ¥ apxuBbl y4TEHHOH JHEPTUU

3.1 Cueruuku BeoyT MHOTOTapu(HbI yueT sHepruu (0e3 ydeTa moTepb) B UEThIpeX TapU(HBIX
30Hax, 10 YeThIpeM TUIIaM JIHEl B ABEHAAUATH ce30HaX. JluckpeT TapudHoil 30HbI cocTaBnseT 10 MUHYT.
UYepenoBaHue Tapu(pHBIX 30H B CyTKaX OrpPaHUYEHO YHCIOM JAECCSITUMHUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax U
cocraBisger 144 mutepBana. TapupukaTop CUETUYMKOB MCIOIB3YET pacluCaHHe MpPa3JIHUYHBIX AHEH U
CIIMCOK ITIEPEHECEHHBIX JTHEH.

3.2 Cueruuku BexyT OecTapU(HBIN yyeT aKTHUBHOM M pEaKTUBHON SHEPIUU C yUETOM IOTEPh B
JIMHUY JIEKTPOTIEpEIadr U CHIIOBOM TpaHcpopmaTope.

3.3 Cder4yMkH BeIyT apXUBbl TapU(UIMPOBAHHON YUTEHHOW SHEPrUU M He TapupHUUUPOBAHHON
SHEPrUH C yYETOM MOTEPD (aKTUBHOM, pEaKTUBHOM MPSIMOro U 00paTHOI'O HAIIPABIICHUS):

— BCEro ot copoca (HapacTaroIuii UTor);

— 34 TEKyIIHE U NPEeIbIIyIIUe CYyTKH;

— Ha HayaJIo TeKYIUX U NPEIbIIyIINX CYTOK;

— 32 TEKYIIUH MECSI U JBEHAAUATh IPEABIAYIINX MECSIIEB;

— Ha HayaJIo TeKYILEro Mecsua 1 JBEHAAaTH IPEAbIIYIINX MECSLIEB;

— 3@ TEKYILIHMI U OpeabIIyIUi TOI;

— Ha HayaJlo TEKYILEro U NpeablayILIero roaa.

4 IIpo¢uan MOIIHOCTH HATPY3KH

4.1 JIByHampaBleHHBIC CUCTYMKHU BEIyT JBA YEThIPEXKAHAIbHBIX HE3aBHUCHMBIX MaccHBa MpoQu-
711 MOIIIHOCTH € IPOrpaMMHUpPYEMBbIM BPEMEHEM MHTErpupoBaHus oT 1 10 60 MUHYT A aKTUBHOM U pe-
aKTUBHOM MOIIIHOCTH MPSIMOTO M 0OpaTHOTO HaIpaBieHUs (UeThIpe KaHama).

4.2 KoMOWMHHMpOBAHHBIC CUCTUYMKU BEIYT OJWH TPEXKAHAIBHBIH MAacCUB MPOQUIS MOIIHOCTH C
MPOrpaMMHUPYEMBIM BpeMEHEM UHTETprpoBaHus OT 1 10 60 MUHYT /Ui aKTUBHOM MOIITHOCTU HE 3aBUCH-
MO OT HaIIpaBJICHUA U peaKTHBHOﬁ MOIITHOCTH MMPAMOTO U O6paTHOFO HaIpaBJICHHA.

4.3  OpHOHANpaBJICHHBIE CUCTYMKH BEAYT OJUH OJHOKAHANBHBIM MacCHB MPOQUIST MOIIHOCTH C
[IPOrpaMMHUPYEMBIM BpEMEHEM UHTETpUpoBaHus oT 1 10 60 MUHYT /Ul aKTUBHOM MOIIIHOCTH HE 3aBUCH-
MO OT HampaBJICHHUS.

4.4 Kaxnerii MaccuB MPO(HIIST MOIIHOCTH MOXKET KOH(DUTYpPHpPOBATHCS MJISI BEACHUS TPOQUIIS
MOIIIHOCTH HArpy3KH C YYETOM aKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOTEPh B JTUHHUH SJICKTPONEPEIayd U CHIOBOM
TpanchopmaTope co BpeMeHeM uHTerpupoBanus ot 1 10 30 MUHYT.

4.5 T'nybuna XpaHeHHs] KaXXIOro MaccuBa Mpoduiisi, Ipu BpeMeHU UHTerpupoBaHus 30 MUHYT,
coctasisiet 113 cyrok (3,7 mecsa).

5 PeFI/ICTpaIII/Iﬂ MAaKCUMYMOB MOIIIHOCTH HAT'PY3KH

5.1 CueT4MKu MOTYT HCIOJIb30BAThCSl KaK PEruCTPaTOpPbl MAKCUMMYMOB MOIIHOCTH (aKTHUBHOM,
PEaKTUBHOM, MPSIMOTO M 0OPATHOTO HAMPABJICHHUS) MO0 KaXKIOMY MAcCHUBY MPOGHUIISA MOIIHOCTH C HCIOJb-
30BaHUEM JIBEHAALIATUCE30HHOI0 PACIIUCAHUA YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCUMYMOB.

5.2 MakcuMyMbI MOIIHOCTH (DUKCHPYIOTCS B apXHMBaX CUCTUHKA:

— ot cOpoca (pyuHoii cOpoc unmu cOpoc 1o uHTepPeiicHOMy 3ampocy):

— 3@ TeKYIUMH ¥ KKJIbIM U3 ABEHAALATH IPEABIIYIINUX MECSILEB.

5.3 B apxuBax MakCUMyMOB (PMKCHPYETCSl 3HAYCHHE MAaKCHMyMa MOIIHOCTH M BPEMsl, COOTBET-
CTBYIOIIICC OKOHYAHUTIO MHTCPBAJIa MUHTCTPUPOBAHNA MOIIMHOCTHU COOTBCTCTBYIOIICTO MACCHBA HpO(I)I/I.H}I.

5.4 Ecnu maccuB poduiis MOITHOCTH CKOH(GUTYPUPOBAH IS MOIITHOCTH C YYETOM MOTEPh, TO B
apXHBaxX MAKCUMyMOB (PUKCUPYETCs MAaKCUMaJIbHasi MOITHOCTh C yUYETOM MOTEPb.

6 HN3mepenue mapaMeTpoB CeTH M MOKa3aTe el Ka4ecTBa JJIeKTPUYECKOM JHEePruu

6.1 CueryukHu M3MEpSAIOT MTHOBEHHBIC 3HAYCHHs (BpeMsi MHTerpupoBaHusi 1 cexyHna) ¢puznde-
CKUX BEJIMYMH, XapaKTePU3YIOUINX TpeX(Pa3zHYIO AIEKTPUUYECKYIO CETh, U MOT'YT UCIOJIb30BATHCS KAK U3-
MEpUTENIN TapaMeTPOB, IPUBEACHHBIX B TaOIUIE 3.



6

6.2 CueT4yMKH BCEX BapHUaHTOB HCIIOJIIHEHUS, HE 3aBUCUMO OT KOH(pUTrypaiuu, paboTaroT Kak 4de-
TI)IpeXKBa)IpaHTHLIC I/ISMepI/ITCJ'[I/I [} y‘-IeTOM HaHpaBJ’ICHI/ISI nu yrna caBura (1)33 Me)K)Iy TOKOM N Hanmee-
HUEM B KaXJ10# (pa3e ceTH U MOTYT MCIIOJIB30BATHCS JIJISl OIICHKH MPABHILHOCTH MOKIIOYCHUS CUCTIHKA.
Tabmmna 3

HaumenoBanue napametpa Llena exn. mi. paspsiaa [Tpumeuanue
MHIMKATOpa
AXTHBHAs MOIITHOCTH, BT 0,01
PeakTrBHAasi MOIIIHOCTB, Bap 0,01
[TosnHas MomHOCTH, BA 0,01 ITo xaxnoit daze cetn u cymme a3
AKTHBHas MOIIIHOCTh MOTEPb, BT 0,01
PeaktuBHast MmomHOCTh IoTEph, Bap | 0,01
dazHoe HanpskeHue, B 0,01 ITo xaxxnoii haze cetn
Me:xdazHoe HanpspkeHue, B 0,01 [To xaxnoil mape ¢a3
Tok, A 0,0001 ITo xaxoii daze cetn
Koaddurnument momuoctu 0,01 ITo xaxxmoii aze cetn u cymme das
YactoTa cetu, I'11 0,01
Tekyuiee Bpems, ¢ 1
Tekymias garta
Temneparypa BHyTpu cuetunka, °C | 1

[Ipumevanus

1 Llena enuHUIIBI MIIAJIIETO Pa3psaa U pa3MEPHOCTb YKa3aHbl Ui KO3 UIIMEHTOB TpaHCc(op-
Malliy HapsDKEHUS ¥ TOKa PaBHBIX 1.

2 Bce ¢usnyeckue BEeIWYHHBI HHAMLIMPYIOTCS Ha MHIUKATOPE CUETYMKA C YYETOM BBEJICHHBIX
ko2 purmeHToB TpaHchOpMaIK HAMPSDKCHUSI M TOKA.

6.3 CdYeT4ukH MOTYT HCIIOJb30BaThCA KAaK M3MEPUTENIM TMOKa3aTesied KadyecTBa AJIEKTPUYECKOU
sHeprun coriacio 'OCT 13109-97 no mapamerpaM yCTaHOBHMBIIETOCS OTKJIOHEHUS (Pa3HBIX MM MEX-
(a3HbIX HAPSDKEHUN U YaCTOTHI CETH.

7 HcnbiTaTe/ibHbIE BHIXOAbI U HU(POBbIE BXOIbI

7.1 B cuerunkax (pyHKIHMOHUPYIOT YEThIPE N30JUPOBAHHBIX UCIBITATENbHBIX BBIXOJa OCHOBHOI'O
nepeaaonero ycrpoicrsa. Kaxaplil ucnplTaTeIbHBIN BBIXOA MOKET KOH(UTYPUPOBATHCS:

— aus (OpMHUPOBAHMS UMITYJICOB TE€JIEMETPUU OJJHOTO U3 KaHAJIOB y4eTa SHEPruu (aKTUBHOMU, pe-
aKTHBHOM, IPSIMOT0 ¥ 0OPaTHOrO HAIpPaBJIECHUS, B TOM YHCIIE U C YIETOM MOTEPb);

— Uit (POPMUPOBAHMS CTATUYECKUX CUI'HAJIOB MHAMKALMH MPEBBIMIEHUS IPOIPaMMHUPYEMOTO T10-
pora MOUTHOCTH (aKTUBHOW, PEaKTUBHOM, PSIMOI0 U OOpaTHOrO HANPaBJICHUS);

— U1 GOpPMUPOBAHMSI CUTHAJIOB TEJICYIPABICHHUS.

7.2 B cuetunkax QyHKIHOHHPYIOT JBa MU(POBBIX BXO/a, KOTOPhIE MOTYT KOH(PHUTYpPHUPOBATHCS:

— JUIs yIPaBJICHUS PEKUMOM MOBEPKHU (TOJIBKO MEPBBIN LUPPOBOI BXON).

— I CUCTa HapacCTArOUM HTOIOM KOJHUYCCTBA HUMITYJIbCOB, IMOCTYHAONIMX OT BHCUIHHUX YCT-
POMCTB (10O TIepeaHemMy, 3aaHeMy PpoHTy i 06ouM ppoHTaMm);

— KakK BXOJI TeJICCUTHAIIN3AIUH.

8 Kypnaibl

8.1 CdyeTuuku BeAyT KypHAJIBl COOBITHH, KYpPHAJIBI TTOKA3aTeNIeld KauecTBa JICKTPHUUESCKOU dHEP-
THH, )KYPHAIBI PEBBIIICHUS TOPOTa MOITHOCTH U CTATYCHBIN KYypHAIL.

8.2 B xypHanax coObITUI (DUKCUPYIOTCS BpEMEHA Hayaaa/OKOHUYAHUS CIICTYIOITUX COOBITHIA:

— BpeMsl BBIKJIFOUEHUS/BKIIIOUEHUS CUETUNKA;

— BpeMsl BKIIOUCHHSI/BBIKIIIOUEHUS PE3EPBHOTO UCTOYHNKA TUTAHUS,

— BpeMs BBIKIIOUEHUS/BKITIOYeHUs ¢a3bl 1, ¢asel 2, (hassl 3;
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—  BpEMsl OTKPBITHUS/3aKPBITHS 3aIIUTHON KPBIIIKY;

— BpeMsl KOPPEKIIUU BPEMEHH U J1aThl,

—  BpeMsl KOPPEKIUH Tapu(pHOTO pacHiCaHus;

— BpeMsl KOPPEKIUHN paCIUCaHUsl MPA3THUYHBIX THEH;

— BpeMsl KOPPEKINH CIHCKA MePEHECEHHBIX THEH;

—  BpeMs KOPPEKLUUHU PACIIUCAHNA YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB MOIIHOCTH,

— BpeM MOCIEAHETO IPOrpaMMUPOBAHNS;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MEPENPOrpaMMHUPOBAHHBIX TAPAMETPOB;

— JaTta 1 KOJIMYCCTBO IOIMNBLITOK HCCAHKIIMOHUPOBAHHOI'O JOCTYIIA K JaHHBIM;

— Bpems cOpoca noka3aHuil (y4T€HHOH SHeprun);

—  BpeMsi HHUIMAIM3alMH IEPBOTO M BTOPOTO MaccrBa Mpo(uIis MOIITHOCTH;

— Bpems cOpoca MaKCUMYMOB MOIIIHOCTH T10 TIEPBOMY U BTOPOMY MacCUBY MPOQUIIS;

— BpeMs U3MEHEHHSI COCTOSIHUS BXOJIOB TeJIECUTHAIN3AIMH.

Bce nepeuncienHbie )KypHaIbl UMEIOT TITyOHHYy XpaHeHus 1o 10 3amucei.

8.3 B kypHamax Tmoka3zaTeleil KadecTBa OJJICKTPOIHEPIHH (DUKCUPYIOTCS BpEMEHa BBIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a YCTAHOBJICHHBIE BEPXHIOI/HIKHIOI HOPMAJIbHO/TIPEACIFHO AOMYCTUMYIO TPaHHUILy OT-
KJIOHEHUsT HanpspkeHus (pa3zHoro wim Mexda3sHOro B 3aBUCUMOCTH OT KOH(MUTYpPAIMK) U 4acTOTHL. [ Jy-
OMHaA XpaHEHMs KaKJOTo >KypHalla BBIXO/a 3a HOPMAaJbHO JOIyCTHMbIe TpaHulbl 20 3amuceii, 3a mpe-
JIETTbHO TOMTyCTUMBbIE TpaHulbl — 10 3amucei.

8.4 B ixypHanax NpeBBILIICHUsI TOpOra MOIIHOCTU (DPUKCHUpPYETCS BpeMs BBIXOJa/BO3BpaTa 3a yc-
TAQHOBJICHHYIO TPaHUIy CPEIHEr0 3HAUCHUS aKTHUBHOW U PEAKTUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO
HaMpaBJICHUs] U3 MEPBOTO WJIM BTOPOrO MaccuBa Mpoduist MOIIHOCTU. [ TyOrHa XpaHeHUs XKypHaja 10
Kaxaou MormHoct 10 3amucen.

8.5 B crarycHOM XypHaie (UKCUpyeTCs BpeMs W 3HAYCHHE W3MEHEHHOTO CJIOBA COCTOSIHHS
cueTurka. [ myObuHa xpaHeHus cCTaTycHOro XypHana 10 3anucei.

9 YceTpoicTBO MHAMKAIUT

9.1 Cueruuku UMEIOT KUAKOKpUcTaUIMueckuid naaukatop (JKKW) mis otoOpaykeHust yuTeHHOU
SHEPIUU U U3MEPSIEMbIX BEJIMYMH U TPU KHOIIKU YIPABJICHUS PEXUMAMU HHIUKALMH.

9.2 CueT4ukH B peKMME MHAMKAIIMN OCHOBHBIX MAapaMETPOB MO3BOJISIIOT OTOOpakaTh Ha MHAMKA-
TOpE:

— YYTEHHYIO aKTHBHYIO M PEAKTHBHYIO SHEPIHIO MPSIMOTO U OOPaTHOT'O HAINPABICHUS MO KaxX0-
My Tapudy u cymme Tapudos;

— JHEprHIo ¢ y4eTOM IOTeph B JMHUU Eepeadu U CUIIOBOM TpaHchopMaTope;

— YHUCJIO UMIYJIBCOB OT BHEIIHUX JAATYMKOB IO IUppoBoMy Bxoay 1 u 2.

9.3 Bce nepeunciacHHbIE BhILIE JaHHBIE COXPAHSIOTCS B apXUBaX C BO3MOXHOCTBIO IIPOCMOTpPA Ha
UH/IUKaTOpe:

— BCEro ot copoca nokazaHuii (HapacTaroIIHi UTOT);

— 3@ TEKYILIHMA U OpeabIIyIUi TO;

— 3@ TEKYILUMI U IpeAbIIyIIUNA MECSLL;

— 32 TEKyIlHe U NPeAbIyIIUE CYyTKH;

9.4 Cueryuku B peXMME€ M MHJIMKAIMM OCHOBHBIX IIapaMETPOB, KPOME NEPEUYMCICHHBIX BBIIIE,
0TOOpaXKaloT 3HaUCHHS U BpeMs (PUKCAIMH YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB MOIIHOCTH IO IEPBOMY U
BTOPOMY MacCUBY Mpo¢uiis MOIHOCTH. CUETUUKU B PEKUME HHAMKALMN BCIIOMOTaTeIbHBIX TaPAMETPOB
MO3BOJISIIOT OTOOpaXKaTh HA MHIMKATOPE JTAaHHBIE BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS, TPUBEACHHBIX
B TaOmuIe 3.



10 HHuTepdeiichl cBA3M

10.1 CueryMku MMEIOT JABa PAaBHONPUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, TaJbBAaHUYECKH Ppa3BsI3aHHBIX
uHTepdeiica cBsazu: RS-485 u ontnueckuit nntepgeiic (FOCT P MOK 61107-2001).

10.2 Cuerunku mnoguepxkuBaioT ModBus-nmogo6usrif, CIT-4TM.02-coBMECTUMBIN TPOTOKON M
o0ecrneynBaroT BO3MOXKHOCTb TUCTAHIIMOHHOTO YIpaBieHus QyHKIUAMU, IPOrpaMMHUPOBaHus (Tiepenpo-
IrpaMMHUPOBAHHUA) PEKUMOB U NapaMETPOB U CUUTHIBAHUS IAPAMETPOB U JaHHBIX U3MEPEHUH.

10.3 Pabota co cyeTunkamu yepe3 MHTEpQEiChl CBSI3U MOXKET MPOU3BOIUTHCS C MPUMEHEHHEM
nporpamMmHoro obecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

10.4 Jloctyn k mapameTrpaMm M JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EICOB CBA3M 3alUILEH MAPOIIMH Ha
YTEHHE W MPOrpaMMHpOBaHKE (JBa YPOBHS JocTyma). Merponorundeckne Kod(h(UIIMEHTHI U 3aBOJICKHE
napaMeTphl 3alMIIEHbI allapaTHONW NepeMBIYKON M HE TOCTYIHBI 0€3 BCKPBITHS MII0MO.

11  YcaoBusi 3kCIIyaTannu

11.1 B uacTtu Bo3aeiicTBUS KIUMaTHUECKUX (PaKTOPOB BHEIIHEH Cpebl 1 MEXaHUYECKUX Harpy30K
CUYETUYUKH COOTBETCTBYIOT ycinoBusiM rpymiibl 4 mo 'OCT 22261-94 mist paboThl ipu TeMIiepaType OKpy-
xaromero Bosayxa oT MuHyc 40 no mmroc 60 °C, otHocuTenbHOM BiaxkHoctn 90 % mpu Temmeparype
mmoc 30 °C u gaBaenun ot 70 mo 106,7 klla.

11.2 Kopmyca CUETYMKOB TO CTEMEHH 3alIUTHl OT TPOHUKHOBEHHUS BOJBI W TOCTOPOHHUX
npeaMeToB coorBeTcTBYIO creneHu [P51 mo 'OCT 14254-96.

OCHOBHBIE TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHU

HaunmeHnoBaHne BETUIHNHEI 3HayeHue

Krnacc TouyHOCTH TpW W3MEpPEHUU B TPSIMOM U
00paTHOM HaIpaBJICHUU:

— aKTUBHOMW PHEPTHUU 0,5 Smo I'OCT P 52323-2005;
—  pEaKTUBHOM SHEPrUH 1,0 moI'OCT P 52425-2005

HomunanbHOe (MakcumaiibHOE) 3HaueHue Toka, A | 1(1,5) nmm 5(7,5) (cm. Tabnuy 2)

Tok 4yBCTBUTEIBHOCTH, MA 0,001TrOM

HomunaneHoe 3HaueHue HanpshkeHus, B 3x(57,7-115)/(100-200) mmm 3%(120-230)/(208-400)
(cM. Tabmuny 2)

Jlnana3on pabovrx HaNPSHKEHUH CUSTIUKOB C: ot 0,8Unom 1o 1,15UnOM

— Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B 3x(46-132)/(80-230) B;

—  Unom = 3x(120-230)/(208-400) B 3%(96-265)/(166-460) B

HomuHnaneHas yactora cetu, ['1g 50

Juana3on pabounx gacror, [ ot 47,5 no 52,5

[Ipenensr momyckaeMol OCHOBHOM OTHOCHTENb-
HOM MOTPENIHOCTH U3MepeHus, %o:

— aKTHBHOW MoIHOCTH (mpsiMoro u obparroro |+0,5 mpu 0,05Inom < I < Imax, cose=1;
HalpaBJIEHWs [IPU aKTUBHOM, MHIYKTUBHON U eM- |+0,6 mpu 0,05TnoM < I < Imax, cos¢=0,5;
KOCTHOH Harpyskax), Op +1,0 mpu 0,01THOM < I < 0,05THOM, COosp=1;
+1,0 nmpu 0,02Inom < I < 0,05In0M, cos®=0,5;
+1,0 mpu 0,05Inom < I < Imax, cos¢p=0,25;




HaunmeHnoBaHne BETUIHNHEI

3HayeHue

— PpEaKTHBHOW MOIIHOCTH (TIPSIMOTO U 0OpaTHO-
IO HAIpaBJICHUS NPU aKTUBHOM, WHIYKTUBHOM W

EMKOCTHOM Harpyskax), 6g

—  IIOJIHOM MOIITHOCTH

— Hanpsokerus (pasHoro m Mex(asHOro) u ux
YCPETHEHHOTO 3HAYCHHUS
— TOKa

— HacCTOThbI U €€ YCPCAHCHHOI'O 3HAUYCHUSA
— MOIIIHOCTH aKTUBHBIX ITOTCPHb

— MOIITHOCTH PECAKTUBHLIX ITIOTEPH

— aKTHBHOW HEPTUH M MOIIHOCTH C YYETOM II0-
Teph (PSMOTO U OOPATHOTO HAIIPABIICHWSI)

— PEaKTHBHOW >HEPrHH M MOIIHOCTU C YYETOM
noTeps (MPSMOTO ¥ 00PAaTHOTO HAITPABIICHHMS)

+1,0 pu 0,05TH0oM < I < Imakc, sing=1;

+1,0 mpu 0,05In0Mm < I < Imakc, sine=0,5;

+1,5 mpu 0,01THoM < I < 0,05THOM, Sinp=1;
+1,5 npu 0,02InoM < I < 0,05IH0M, Sinp=0,5;
+1,5 npu 0,05Tnom < I < Imakc, sing=0,25;

ds = 0 (aHAJIOTHYHO PEaKTUBHON MOIIHOCTH);

ou =+0,4 B nuanazone ot 0,8UnoM 10 1,15UHOM;

01 = 0,4 mpu [nom < [ < Imax;

I
31 = 1[0,4 + 0,02[% - lﬂ npu 0,011nom < I < Inom;

X
10,05 B nuanazone ot 47,5 no 52,5 'y
Oppy = 201 + 2du;
dqn = 201 + 4du;

P
8p+P = 0P - 5———+3Py P:f, ;
Thp Thpg

8 _8 . Q . QH
Q+Qn Q QiQn Qn QiQH

Cpennuii TemnepaTypHbiii KO3 GUIMEHT B TUara-
30He TemriepaTyp or MuHyc 40 go mmoc 60°C,
%/K, npu n3MepeHu:

—  aKTHBHOH 3HEPTHU U MOIIHOCTH

- peaKTHBHOfI OHCPruv 1 MOIITHOCTU

0,03 mpu 0,05Inom < I < Imaxc, cosp=1;
0,05 npu 0,05Inom < I < Imakc, cos@p=0,5
0,05 mpu 0,05In0M < I < Imakc, sing=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imake, sing=0,5

[Ipenensr nomyckaeMoi TOMOTHUTEIbHON
MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUS YaCTOTHI,
HaNpsHKEHUS U TOKA B UAMA30HE TEMIIEPaTyp
ot munyc 40 o uroc 60°C, %

ot = 0,0581[(‘[ - tH) , T1Ie O] — Mpeebl JOITyCKaeMOM
OCHOBHOM TMOTPEITHOCTH U3MEPSAEMON BETUIUHBI, t —
TeMmreparypa pabouux yciaoBHid, tH — TeMIeparypa
HOPMAJIBHBIX YCIOBUH

To4HOCTE XOAa BCTPOCHHBIX YaCOB B HOPMaJlb-
HBIX YCIIOBHAX BO BKJIIOYEHHOM M BBIKIIIOYEH-
HOM COCTOSIHUH, Jy4Ille, C/CyTKH

+0,5

M3MeHeHrne TOYHOCTH XOJa 4acoB B JHMANa30He
pabouux Temneparyp, ¢/°C /cyTku:

— BO BKJIIOYCHHOM COCTOSHUM B JIMara3oHe
temmneparyp ot munyc 40 no moc 60°C, meHee

— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM B JIMaIla3oHe
temneparyp ot munyc 40 no mmoc 70 °C, meHee

+0,1;

0,22

AxTHBHas (II0JIHAs1) MOILITHOCTh, MOTpebsiemMas
KKIOU TTapauIeIbHOM MEMbI0 HAIPSDKECHUS, HE
oonee, Bt (BA) 11 CUETYMKOB:

¢ Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B

¢ Unom = 3%(120-230)/(208-400) B

0,50(0,80);
0,85(1,70)
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HaunMeHnoBaHMe BETUIMHBI 3HaueHue
[TonHast MOIIHOCTB, OTpedIsAeMas KaxI0i mo-
cJIeIOBaTEIbLHOM 1IeNbI0, He Oojiee, BA 0,1
Tox moTpebiieHuss OT PE3EPBHOTO HCTOYHHKA
NUTaHusd B Auana3zoHe HampspkeHud ot 100 mo
265 B, MA
—  OT UCTOYHUKA MOCTOSTHHOTO TOKA (18-10);
— OT UCTOYHHMKA IEPEMEHHOr0 TOKa (28-24)
HavanpHblii 3aI1yCK CYETUHKA, MEHEE, C 5
KuakokpucTasinuecKuii UHANKATOP:
—  YHCIIO UHIUIMPYEMBIX Pa3psiioB &;
— IIeHA eJUHHUIBI MIIAJIIETO pa3psjia MpH OTO-
OpaXeHNH SHEPruM W KOd(PQUIMEHTaX TpaHC-
dbopmaru paBHbIX 1, KBT-4 (kBap-1) 0,01
Tapudukatop:
— gmcno Tapudos 4;
—  YHUCJIO TAPU(HBIX 30H B CyTKAX 144 30mb1 ¢ guckperom 10 MuHyT;
—  YHCJIO THITOB THEH 4;
—  4HCIIO CE30HOB 12
CkopocTts 0OMeHa nHpopmarmei, out/c:
—  TI0 ONTUYECKOMY TIOPTY 9600;

— 1o uaTepdeiicy RS-485

38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600,
300

XapaKTepI/ICTI/IKI/I HUCIBITATCIBbHBIX BBIXOO0B:
— KOJINYCCTBO UCIIBITATCIIBHBIX BBIXOI0B

— MaKCHMAJIbHOE HaMpsHKCHHUE

—  MaKCUMAJILHBIM TOK

—  BBIXOJIHOE COTIPOTHBIICHUE

4 U30IMPOBAHHBIX KOHPUTYPUPYEMBIX BBIXO/A;
24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;

30 MA, B COCTOSIHUH «3aMKHYTOY;

> 50 kOM, B COCTOSIHUHU «Pa30MKHYTO;

<200 OM, B COCTOSIHUN «3aMKHYTO»

XapaKTepuCTUKU IIU(PPOBBIX BXOJOB:
—  KOJINYECTBO IU(POBBIX BXO/IOB

—  HaIpspKEHHE NPUCYTCTBUS CUTHAIA
—  HaIpsDKCHHUE OTCYTCTBHSI CUTHAJIA

2;
ot 4 no 24 B;
or 0 mo 1,5 B;

[lepenaTouHnoe 4ncio B OCHOBHOM pexume (A),
pexxume noepku (B), umn/(kBt-9),
uMIT/(KBap-4) JJIsi CYETIYMKOB (CM. TabmuIry 2):
3x(57,7-115)/(100-200)B, 5(7,5) A
3x(57,7-115)/(100-200)B, 1(1,5) A
3%(120-230)/(208-400) B, 5(7,5) A
3x(120-230)/(208-400) B, 1(1,5) A

A=5000, B=160000
A=25000, B=800000
A=1250, B=40000

A=6250, B=200000

[ToMex0ycTONYMBOCTb:

— K 9JIEKTPOCTaTHUECKUM pazpsiiaMm

— K HAaHOCEKYHHBIM UMITYJIbCHBIM [TIOMEXaM

— K MHKPOCEKYHJIHBIM HMITYJIbCHBIM IOMEXaM
OOJIBIIION PHEPTUH;

— K paJiioYacTOTHOMY AJIEKTPOMarHUTHOMY I1O-
JIIO;

— K KoJneOaTelIbHbIM 3aTyXarolIM ITIOMEeXaM;

— K KOHAYKTHBHBIM IIOMEXaM

I'OCT P 52320-2005
I'OCT P 51317.4.2-99 (cTeneHb XeCTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.4-99 (cTeneHb )XeCTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (cTemneHb xkecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-99 (cTemneHb )eCcTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.12-99 (cTeneHs KeCTKOCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (cTeneHb XeCTKOCTH 3)
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HaunmeHnoBaHne BETUIHNHEI

3HayeHue

ITomexoamuccusa

I'OCT P 51318.22-99 nnst o6opynoBanus kinacca b

CoxpaHHOCTh JaHHBIX MPU MPEPHIBAHUSAX MHTA-
HHUS, JIET:

— wuHbopmarmu, Oonee

— BHYTPEHHHUX YacOB, HE MEHEe

40;
10 (muTaHue oT TUTHEBON OaTapen)

3amura nHGOpMaLUU

[IapoJIM IBYX YPOBHEH JOCTyIla Y allapaTHas 3allu-
Ta MaMATH METPOJIOTHYECKUX KOA(DOUITMEHTOB

CaMoauar1ocTiuka

[{uknuyeckasi, HeIpepbIBHAs

PabGoune ycinoBus sKkCIuTyaTanuu:

— TeMIlepaTypa OKpy>Karouero Bozayxa, °C
— OTHOCHTEINbHAsS BIAXKHOCTh, %0

— nmasienue, klla (Mm. pT. cT.)

rpynna 4 no 'OCT 22261

ot muHyc 40 o rutroc 60;

10 90 npu 30 °C;

ot 70 o 106,7 (ot 537 no 800)

Cpennsist HapabOTKa 10 0TKa3a, 4yac 140000
Cpennuii cpok Ciry>k0bl, JIET 30

Bpewmst BoccTaHOBIIEHHS], Yac 2

Macca, kr 1,75
["abapuTHBIE pa3mMepsl, MM 330x170x80,2

IIpumeuanue - J{ns OQHOHAIPABICHHBIX CYETYMKOB MPEIEibl JOIYCKAEMOU IOTPEIIHOCTA U3MEpPEHUs
PEaKTUBHOM M MOJHOW MOIIHOCTH HE HOPMUPYIOTCS.

3HAK YTBEPXJIEHUSA TUITA

N300paxkeHne 3HaKa YTBEPXKICHHUS THIIA HAHOCUTCS HA ITaHEIW CYETIUKOB METOJIOM O(CeTHOM
nevyatu. B sKCruTyaTallmoHHON JOKYMEHTAllMU Ha TUTYJBHBIX JTUCTaX U300pa’keHUE 3HAKA YTBEPKACHUS

TUTIA HAHOCHUTCS THITOTPa(CKIUM CIIOCOOOM.

KOMIIVIEKTHOCTDb

O6o3HaueHue T0KyMeHTa HaumenoBanue u ycnoBHoe 0003HaYCHHE Kom.

CUeTuyuK JIEKTPUIECKON IHEPTUU MHOTO(DYHKITHOHAIbHBIN
Cornacko Tabmane 2 [ICY-4TM.05M. (OHO W3 UCTIOTHEHMIN) !
WIIT'.411152.14600 Dopmysip 1
NIII'1.411152.146P5 PykoBOACTBO 1O 3KCIUTyaTallKu 1
NIT11.411152.146PDO1* Mertoarka moBepKu 1
WJIT'II.00004-01** [Iporpammuoe obecnieuenue «Kougpuryparop COT-4TM», 1

Bepcus He Huxke 14.11.07

NunuBuayanbHas ymakoBKa 1

*[TocTaBnsieTcs IO OTEIBHOMY 3aKa3y OpraHU3aLHsaM, IPOBOSAIINM ITOBEPKY CUETUHKOB.
**[locTaBnsieTcs O OTJEIBHOMY 3aKa3y Ul UHAWBUAYAIbHOM pabOThI CO CYETUYMKOM depe3 HHTepdeiic

RS-485 wnu ontuveckuii mopr.

HpI/IMe‘IaHI/Ie — PeMmoHTHAas JAOKYMCHTa U p8.3pa6aTBIBaCTCSI U MMOCTABJIICTCS 11O OTACIIBHOMY OOT'OBOPY C
opranu3anuvsiMu, IIPOBOAAIIUMU HOCJIeFapaHTHI\/JIHBIf/JI PEMOHT CYHCTYHKOB.
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ITOBEPKA

IToBepka CUETUMKOB IIPOBOAMTCS B COOTBETCTBUU C METOTHKOMH norepku MJII'TIL411152.146PD1,
ABJISIIOMIEHCS TPHIIOKEHHEM K PYKOBOJCTBY 1m0 okciutyaraunn WJITTIL411152.146PD. Metoauka
NMOBEPKU cornacoraHa ¢ pykosomrenem ['TIWU CHU OI'Y «Huxeropoackuii LICM» 20.11.2007 r.

Mexnosepounsrit nHTepran 12 neT.

llepeyenn 0CHOBHOTO 000Dy IOBAHUSL, HEOOXOAMMOTO JIJIsl IOBEPKH:
— OporpaMMHpyeMblii TpexhasHbii HeToYHUK GUKTHBHOM MotqHocTH MK7006;
—  9TaJIOHHbIA Tpex(da3Hbii BaTTMeTp-cueTwyuk 11D7008;
— Kommbtotep Pentium-3 (Mnu Bbiie) ¢ onepanuonnoii cucremoin Windows 98 (11u BbIe);
— mporpammuoe odecniedene «Koudurypatop COT-4TM»;
— npeobpazoaresis uuTepheiica USB/RS-485 TTU-2;
= YCTPOMCTBO conpskenue ontudeckoe Y CO (YCO-2);
— cexynaaomep COCnp-26-2;
— HWCTOYHHKH IIUTAHHA TTOCTOSHHOIO ToKa b3-70, B5-50;
— asrorpaHchopmarop PHO-250-2;
—  YacTOTOMED IEKTPOHHO-cUeTHRN Y3-63;
— yHHBepcaybHas Ipodoitnas yeraHoska YIIV-10.

HOPMATHUBHBIE U TEXHUWYECKHUE JOKYMEHTEI

TF'OCT P 52320-2005. AnmapaTypa juisi M3MEPEHHS >IEKTPHIECKOH YHEPIUH [IEPEMEHHOTO TOKA.
O6mwme TpeGoranus. Mcenbiranus u yenosus uenbitanmii. Yacts 11, CueTIHKY 3TeKTPHUYECKOi SHEPTHEL

I'OCT P 52323-2005. Anmapartypa s u3MepeHus >IeKTPHUeCKO SHEPrHH IIEPEeMEHHOIO TOKA.
Hacruele Tpebopanus. Yacts 22. CTaTHUCCKHE CHETYHKHM aKTHBHON 3HEPTHH KIaccoB TounocTd 0,28 u
0,5S.

F'OCT P 52425-2005. Annaparypa JUisi U3MEPEHES dIEKTPUYECKON SHEPIMH IIEPEMEHHOIO TOKA.
Hacrapie tpebosanus. YacTs 23. CrarHyecKne CICTIMKH PEaKTHBHOM DHEPrHH.

WMIIT'TIT.411152.146TY. Caerurku  DMEKTPHYECKOH  JHEPrHH  MHOIO(YHKLHOHAIBHLIE
IICY-4TM.05M. Texnuueckue yCaoBus.

SAK/IIOYEHHUE

Tun  «Cueruuku  omexTpudeckodl  sHepruwm  MHOrodyHknuonamrsHbie  [TCU-4TM.05M
WIITTILA11152.146TVY» yrBepKIen ¢ TeXHUYECKHMH W METPOJIOTHYCCKAMHE XapaKTEPHCTHKAMH, PHBE-
JCHHBIMH B HACTOSITIEM OIIHCAHUH THIIA, METPOIOTHYECKH 00ECIICUCH IIPH BHITYCKE M3 IPOH3BO/ICTRA H B
SKCTITyaTalMK COITIACHO MOCYIapCTBEHHOMN MOBEPOYHON CXEME.

Ceptudukar coorgercteus Ne POCC RU.AS74.B15038 BeImam opramoM Mo cepTH(OHKAOHH
«Hmxeropojceprudukay OO0 «Hixkeropoackuit IeHTp cepTHOHKAITHN.

Msrotosmtrens: @I'VII "Hiskeroposckuii sapoq uvenn M.B. ®pymze” (PIVIT «H3ud»).
Aupec: 603950, r. Husknuit Hosropos, I'CIT-299, np. larapuma 174, Ten/dakc (831) 466-66-00.

I'enepanpusiii jupexrop OIVII «HSH(D» H.A. Boponor




	ОПИСАНИЕ
	1 Принцип действия
	1.1 Счетчики ПСЧ-4ТМ.05М являются измерительными приборами, построенными по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов. Управление процессом измерения и всеми функциональными узлами счетчика осуществляется высокопроизводительным микроконтроллером (МК), который реализует алгоритмы в соответствии со специализированной программой, помещенной в его внутреннюю память программ. Управление узлами производится через аппаратно-программные интерфейсы, реализованные на портах ввода/вывода МК.
	1.2 Измерительная часть счетчиков выполнена на основе многоканального аналого-цифрового преобразователя (АЦП), встроенного в микроконтроллер.
	1.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по следующим формулам:
	1.4 По полученным за период сети значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля, определяемое по встроенным энергонезависимым часам реального времени.
	1.5 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (1), (6), Q±Qп формулы (3), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.

	2 Варианты исполнения
	2.1 В модельный ряд счетчиков входят двунаправленные счетчики активной и реактивной энергии, однонаправленные счетчики активной энергии и комбинированные счетчики активной и реактивной энергии. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 2.
	2.2 Двунаправленные счетчики предназначены для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.3 Комбинированные счетчики предназначены для учета активной энергии независимо от направления в каждой фазе сети (учет по модулю) и для учета реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). Комбинированные счетчики  могут конфигурироваться для учета реактивной энергии в одном направлении (далее комбинированные конфигурированные) и учитывать:
	2.4 Однонаправленные счетчики предназначены для учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
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	2.5 Счетчики предназначены для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, частотой (50 ( 2,5) Гц, номинальным (максимальным) током 1(1,5) А или 5(7,5) А.
	2.6 Подключение счетчиков к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчики с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В могут использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчики с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В могут использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В.

	3 Тарификация и архивы учтенной энергии
	3.1 Счетчики ведут многотарифный учет энергии (без учета потерь) в четырех тарифных зонах, по четырем типам дней в двенадцати сезонах. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. Тарификатор счетчиков использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней.
	3.2 Счетчики ведут бестарифный учет активной и реактивной энергии с учетом потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	3.3 Счетчики ведут архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления):

	4 Профили мощности нагрузки
	4.1 Двунаправленные счетчики ведут два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала).
	4.2 Комбинированные счетчики ведут один трехканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	4.3 Однонаправленные счетчики ведут один одноканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	4.4 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	4.5 Глубина хранения каждого массива профиля, при времени интегрирования 30 минут, составляет 113 суток (3,7 месяца).

	5 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	5.1 Счетчики могут использоваться как регистраторы максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	5.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	5.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	5.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	6 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	6.1 Счетчики измеряют мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и могут использоваться как измерители параметров, приведенных в таблице 3. 
	6.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика.
	6.3 Счетчики могут использоваться как измерители показателей качества электрической энергии  согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных или межфазных напряжений и частоты сети. 

	7  Испытательные выходы и цифровые входы
	7.1 В счетчиках функционируют четыре изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	7.2 В счетчиках функционируют два цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	8 Журналы
	8.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	8.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания следующих событий:
	8.3 В журналах показателей качества электроэнергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу отклонения напряжения (фазного или межфазного в зависимости от конфигурации) и частоты. Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей. 
	8.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	8.5 В статусном журнале фиксируется время и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	9 Устройство индикации
	9.1 Счетчики имеют жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	9.2 Счетчики в режиме индикации основных параметров позволяют отображать на индикаторе: 
	9.3 Все перечисленные выше данные сохраняются в архивах с возможностью просмотра на индикаторе: 
	9.4 Счетчики в режиме и индикации основных параметров, кроме перечисленных выше, отображают значения и время фиксации утренних и вечерних максимумов мощности по первому и второму массиву профиля мощности. Счетчики в режиме индикации вспомогательных параметров позволяют отображать на индикаторе данные вспомогательных режимов измерения, приведенных в таблице 3.

	10 Интерфейсы связи
	10.1 Счетчики имеют два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	10.2 Счетчики поддерживают ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивают возможность дистанционного управления функциями, программирования (перепрограммирования) режимов и параметров и считывания параметров и данных измерений.
	10.3 Работа со счетчиками через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	10.4 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	11 Условия эксплуатации
	11.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчики соответствуют условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности  90 % при температуре плюс 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа.
	11.2 Корпуса счетчиков по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствую степени IР51 по ГОСТ 14254-96.
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