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HA3ZHAYEHUE U OBJIACTH IIPUMEHEHMUS

Cuerunky drekTpHyeckoil sHeprun MuOrodyaxkuuonansusie CIT-4TM.03M, COT-4TM.02M (na-
Jee - C‘-IGT“H/IKH) IIpeaHasHa4YeHsb! 15 H3MCPCHHSA aKTH BHOH H peﬂKTHBHOﬁ DHEPIUuH (B TOM YHCJIEC H C YHE~
TOM TIOTEPB), BEICHUS MACCHBOB IIPOGHUIA MOLIHOCTH HAIPY3KH C MPOrPaMMHUPYEMbIM BPEMEHEM HHTET-
PHPOBaHHS (B TOM YHMCJIE H C YUCTOM [0TEPh), (PUKCAMK MAKCHMYMOB MOIITHOCTH, H3MEpCHHs TTapaMeT-
poB TpexdasHoli ceTH U 1apaMeTPOB KaYecTBA HJ1EKTPUUECKOH dHEPIHH.

Cuerurkn umeroT HHTEPHCICH CBS3M W MpeaHAa3HAYCHBI JUls paboThl, KAK aBTOHOMHO, TaK H B CO-
CTaBe aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHCTEM KOHTpOJIS U yueTa anekrposHeprun (ACKYD) u B coctaBe apTomMaru-
3UPOBAHHLIX CHCTEM JHCIeTYepeKoro ynpasienus (ACJY).

CueTuuku MOI'YT IIPUMEHSATBCA KaK CPEACTBO KOMMEPYECKOr0o UIIH TEXHUYCCKOTO YUETa 3JICKTPpHYEe-
CKOH DHEPrUM HA NPEINPHATHAX MPOMBIIUIEHHOCTH H B OHEPrOCHCTEMAX, OCYIIECTBIATH VYET TTOTOKOB
MOIIHOCTH B 3HEPTOCHCTEMAX H MEKCHUCTEMHBIX IIEPETOKOB.

CueTynKu TpeaHasHayeHbl UL PabOTHI B 3aKPhIThIX IOMEMIEHHSX € IUAMA30HOM pabounX TemMiepa-
TYp 0T MUHYC 40 10 mmoc 60 °C.

OIIMCAHHE

1 Ipuanun xedcreus

1.1 Cuerunku SBIMOTCA H3MEPHTENBHBIMH MPUOOPAMH, NOCTPOEHHBIMH MO MPHHIHITY LHAPOBOH
00pabOTKH BXO/HBIX AHANOTOBLIX CHIHAIOB. YIIPABICHHE NPOIECCOM H3MEPEHHS H BCeMH ()YHKIHOHATb-
HBIMH y3JlaMH CUETYHKA OCYINECTBISACTCA BLICOKOIPOU3BOMTENILHBIM MUKpOKOHTpoIuiepom (MK), koro-
pBIii peaM3yeT alropuT™Mbl B COOTBETCTBHH CO CIEIMATM3MPOBAHHOM MPOrpaMMoii, NOMEIEHHOH B ero
BHYTPCHHIOK IIaMSATh nporpamm. lepaBﬂeHue Y3JIdMH MMPOU3BOJIMTCH HCPE3 allllapaTHO-IPOrpaMMHBIC HH-
Tepdeiichl, peanr30BaHHBIC HA I0PTaX BBOAA/BEIBOa MK.

1.2 W3amepuTenbHas 4acTh CHETUMKOB BBIIOIHEHA HA OCHOBE MHOTOKAHATHLHOTO, MIECTHAIIATHPA3-
ps/iHOrO ananoro-uuppororo npeobpazoarens (AIIIT). AL ocyiecTenser BRIGOPKH MIHOBEHHBIX 3HA-
YEHUI BEITMYMH HAIPHKCHHS H TOKA NAPAUIENBLHO MO TECTH KaHANaM M3MepeHHs, IpeobpazoBaHuc WX B
IH(POBOH KO M Mepeaady Mo CKOPOCTHOMY [OCIIEI0BATENLHOMY KAHATY MHKPOKOHTPOILIEPY.
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1.3 MWUKpPOKOHTPOJUIEP MO BHIOOPKAM MTHOBEHHBIX 3HAUCHUIN HAIPSIKEHUS W TOKA TPOU3BOAUT BhI-
YHCIIEHUE YCPETHEHHBIX Ha HWHTEpBale (PUKCUPOBAHHOTO H3MEPHUTEIHHOTO OKHA 3HAYCHWUN aKTHBHOU
MOIIHOCTH, CPEIHEKBaIpaTHUECKUX 3HAYCHUM HAIPsDKEHUS U TOKa B KaxaoHu (aze, IpOM3BOJUT UX KOP-
PEKIIMIO 110 aMIUIUTYIE, (pa3e u TeMieparype.

1.3.1 ITo BBIYUMCIICHHBIM 3HAYEHUSIM AKTUBHOW MOUIHOCTH, HAMPSHKEHUS M TOKA BBIYUCIAIOTCA MOJI-
Hasl, peaKTUBHAS MOIIIHOCTH, aKTUBHASI U PEaKTUBHAS MOLTHOCTH TIOTEPh B KAXI0H (a3ze.

1.3.2 U3mepeHune 4acToThl CETU MPOU3BOJIUTCS MOCPEACTBOM M3MEPEHHUA nepuoja (pa3Horo Hamps-
JKEHUS OJHOM u3 (as.

1.3.3 BolunciieHue NepeyrciIeHHbIX HUXKE MapaMeTpoB MPOU3BOAUTCS C HCIOIb30BAaHUEM IPSIMO-
YTOJIBHOTO U3MEPUTEIIBHOTO OKHA, CHHXPOHHOTO C YaCTOTOM CETH:

— KO3 (UIMEHTOB UCKAXCHHUS CUHYCOMJAIBHOCTH KPHBOHM (ha3HbIX (Mex(a3HBIX) HANPSHKEHUH U
TOKOB;

— KO3 PUIIMEHTOB HECUMMETPUU HAMPSKEHUN M TOKOB IO HYJIEBOM M 0OpaTHOM MocienoBaTelb-
HOCTSM (I10 NIEPBOI rapMOHHKE CETH).

1.3.4 Bpluncienus cpeiHUX 3HAaYEHU aKTUBHOM, PEaKTUBHOM M MOJIHOW MOIIHOCTH, CPEIHEKBAIpa-
TUYECKUX 3HAUCHUN HAMPSHKEHUH U TOKOB B KXI0H (pa3e MpON3BOAUTCS O CIAEAYIOMUM (opMyiaM:
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Wi - BeCOBbIE KOA((UIIMEHTHI U3MEPUTEIEHOTO OKHA,

n - YCII0 BEIOOPOK HA MHTEPBAJIC U3MEPUTEIBHOTO OKHA.

1.3.5 BeruncneHne akTHBHOM W PEaKTUBHOM MOIIHOCTH IMOTEPh B KAXKIOW (a3e MPOU3BOAUTCS IO
clieAyIOIMM (hopMyIaMm:
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PH.J'I.HOM - HOMHUHAJIbHAas aKTUBHAsI MOIITHOCTH HOTepI) B JIMHUHA SHCKTPOHCPCI[aLH/I;
Pr.a.HOM - HOMUHAJIbHAAd aKTHUBHAA MOIIHOCTH HAI'PY304YHBIX IIOTCPh B CUJIOBOM TpaHC(i)OpMa-
TODE;
Pr.xx.HOM - HOMUHAJIbHAA aKTHBHAasi MOIITHOCTH MMOTCPhb XOJIOCTOI'0 XO0Ja B CHUJIOBOM TpaHC(I)Op-
Marope;

QH.H.HOM - HOMHWHAJIbHAaA pCaKTUBHAA MOIMHOCTH NOTCPh B JIMHUU JJICKTPOIICPCAAYN,



Qr.H.HOM - HOMHHAJIbHAsI PEaKTUBHASI MOIIHOCTh HAIPY30YHBIX TIOTEPh B CHJIOBOM TpaHchop-
Marope;

QIXX.HOM - HOMHHAJIbHAs PEaKTUBHAs MOIIHOCTh IOTEPh XOJIOCTOTO XOJa B CHIIOBOM
TpancopmaTope;

HoMmuHanbHble MOIHOCTH NIOTEPh BBOASTCS B CUETUMK KaK KOH(UIYPaLMOHHBIE TapaMeTphl U Mpei-
CTaBISIIOT COOOH MOITHOCTH MOTEPh B OJIHOW (paze, MPUBEICHHYIO K BXOJYy CUETYHKA MPU HOMHUHAIBEHOM
TOKE U HaNpsHKEHUU CUETUHUKA.

1.3.6 Brruncnenre MOIIHOCTEH Tpex(a3HOH CHUCTEMBbI MPOU3BOAMTCS alredpanyeckuM (C y4eTom
3HaKa HAIpaBJICHHUS) CyMMHUPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIINX MOITHOCTEH OAHO(DA3HBIX H3MEPEHHH.

3HaKM MOILTHOCTEH 0HO(A3HBIX U3MEpEeHUl (POPMUPYIOTCS MMO-pa3HOMY B 3aBUCUMOCTH OT KOH(U-
TYPUPOBaHUS CUETUMKA, KaK IMMOKa3aHo B Tabiwmie 1.

Tabmumna 1
MomHocTb JIByHaIpaBiIeHHBIN CUETYUK OpnHoHanpaBlieHHBIH (KOHQUTYPHUPOBAHHBIN) CUETUHK
P+ Pl u PIV PI, P11, PIII, PIV
P- PII u PIII -
Q+ Ql u QII QI u QIII
Q- QII u QIV QI u QIV
Ql QI QI u QIII
Q2 QII -
Q3 QII -
Q4 QIvV QI m QIV

[Ipumeuanue - P+, Q+ - akTUBHAs U peakTHBHAsI MOIIHOCTh MPSIMOro HampasiieHus, P-, Q- - akTUBHasA U
peaKTUBHAs MOIIHOCTH 00paTHOTo HampaBieHus, Q1-Q4 — peakTuBHas MomHOCTH 1-4 kBaapanTos, PI, QI,
PII, QII, PIII, QIII, PIV, QIV — akTHBHasA M peakKTUBHAS COCTABJISIONINE BEKTOPA MOJTHON MOLIHOCTH MEP-
BOT'0, BTOPOT'0, TPETHET0 U YETBEPTOr0 KBAIPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

1.4 TIlo momy4yeHHbIM 3HAUEHUSIM AKTMBHOM M pEaKkTUBHOM MOLIHOCTH Tpex(a3zHOM cuctemsl pop-
MUPYIOTCSI HMITYJIbCHI TEJIEMETPUN Ha YEThIPeX KOHPHUTYPUPYEMBIX HCIBITATEFHBIX BBIXOJAX CUYETUHKA.
ChopMupoBaHHbIE UMITYJIBCBI MTOJICYUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM M COXPAHSIOTCS B PErHCTpax TEKYLIMX
3HAYEHUI SHEPruu U MPOPUIST MOIIHOCTU MO KaXJIOMY BUIY PHEPIHMH (MOIIHOCTH) M HAIPaBJICHUIO 0
cBepuieHus: coobITHs. [1o cBepiIeHno cOOBITHS, TEKYIIHE 3HAUEHUS SHEPTHH WM MOLTHOCTH JJOOABIISIOTCS
B COOTBETCTBYIOIIME IHEPIOHE3ABUCUMbIE PETUCTPHI yueTa SHEPrUH U MacCUBBI poduiid MoHocTH. [lpu
3TOM B KaueCTBE COOBITUS BBICTYyIAET BPEMsl OKOHYAHHUS TEKYIIEro Tapuda uiax BpeMs OKOHUYAHHs UHTEp-
Bajla UHTETPUPOBAHMSI MOUIHOCTH JJI MacCUBa NpoQuiisi, ONpeaeIsieMoe 0 BCTPOCHHBIM 3HEPrOHE3aBU-
CUMBIM 4acaM peajJbHOI0 BPEMEHU.

1.5 Ilpum ydere moTepp HMITYJIbChl TEIEMETPUU (POPMHUPYIOTCS € YYETOM MOIIHOCTH MOTEPh
Ps=P+Pn (popmymsl (1), (6)), Qx=Q+Qmn (popmynst (5), (7)), MOACUUTHIBAIOTCS KOHTPOUIEPOM H OTAECIb-
HO COXPAHSIOTCS B PEruCTpax TEeKYUIMX 3HAUYE€HUH SHEPruu M Mpouiis MOUIHOCTH C Y4€TOM HOTEPh IO
KaX/I0My BHUJly SHEPruH (MOIHOCTH) ¥ HAIPABJIEHUIO J0 CBEPILEHUs COOBITUS. 3HAK ydeTa MOTephb SBJIs-
eTcsd KOH(QHUTypaIllMOHHBIM MapaMeTpOM CUETYMKA M 3aBUCUT OT PACIIOJIOKEHHUS] TOUKH yueTa U TOUKH H3-
MEPEHHUS.

2 BapuaHThI HCIIOJIHEHUA

2.1 B MopaenpHBIH Pl CYETYMKOB BXOJAT CUETUHMKH, OTIMYAIOIIMECS KJIACCOM TOYHOCTH, HOMHU-
HAaJIbHBIMHU HaHpH)KCHI/I}IMI/I, HOMHMHAJBHBIMHU TOKaMH, KOJIHMYCCTBOM HHTCp(bCfICOB CBA3HU, HAJINYHUCM pe-
3epBHOI'0 HCTOYHUKA MUTAaHUsI. BapraHThI HCITOTHEHUS CYETYNKOB MPUBEICHBI B TAOIHIIC 2




Tabnuua 2
Homu- Kiace
HaJIbHBIN TOYHOCTH | o~
(makcu- u3Mmepe- Hannune
YcnoBHoe 0003Ha-|  Malb- Hommrazs- HUsA HeCTBo pe3epBHO- Bapuant
YEHHE CUETUUKA HBII) HO® HatpA- aKTUB- MHTED™ | 1o Groka UCIIOJTHEHUS
TOK, A wemme, B HOM/peak %{)gﬂzgz MIATaHUsA
TUBHOM i
SHEPruu

COT-4TM.03M 5(10) 0,2 S/0,5 2 eCTh WJIT'II. 411152.145
COT-4TM.03M.01| 5(10) 0,5 S/1,0 2 €CTh -01
COT-4TM.02M.02| 5(10) 3%(57.7-115)/ 0,2 S/0,5 1 eCTh -02
COT-4TM.02M.03 | 5(10) (100’_200) 0,5 S/1,0 1 €CTh -03
COT-4TM.03M.04| 5(10) 0,2 S/0,5 2 HET -04
COT-4TM.03M.05| 5(10) 0,5 S/1,0 2 HET -05
COT-4TM.02M.06| 5(10) 0,2 S/0,5 1 HET -06
COT-4TM.02M.07| 5(10) 0,5 S/1,0 1 HET -07
COT-4TM.03M.08| 5(10) 0,2 S/0,5 2 €CTh -08
COT-4TM.03M.09| 5(10) 0,5 S/1,0 2 eCTh -09
COT-4TM.02M.10| 5(10) 3%(120-230)/ 0,2 S/0,5 1 €CTh -10
COT-4TM.02M.11| 5(10) (208-400) 0,5 S/1,0 1 €CTh -11
COT-4TM.03M.12| 5(10) 0,2 S/0,5 2 HET -12
COT-4TM.03M.13| 5(10) 0,5 S/1,0 2 HET -13
COT-4TM.02M.14| 5(10) 0,2 S/0,5 1 HET -14
COT-4TM.02M.15| 5(10) 0,5 S/1,0 1 HET -15
COT-4TM.03M.16 1(2) 0,2 S/0,5 2 eCTh -16
COT-4TM.03M.17 1(2) 0,5 S/1,0 2 eCTh -17
COT-4TM.02M.18 1(2) 3%(57,7-115)/ 0,2 S/0,5 1 €CTh -18
COT-4TM.02M.19 1(2) (100’_200) 0,5 S/1,0 1 eCTh -19
COT-4TM.03M.20 1(2) 0,2 S/0,5 2 HET -20
COT-4TM.03M.21 1(2) 0,5 S/1,0 2 HET -21
COT-4TM.02M.22 1(2) 0,2 S/0,5 1 HET -22
COT-4TM.02M.23 1(2) 0,5 S/1,0 1 HET -23
COT-4TM.03M.24 1(2) 0,2 S/0,5 2 €CTh -24
COT-4TM.03M.25 1(2) 0,5 S/1,0 2 €CTh -25
COT-4TM.02M.26 1(2) 0,2 S/0,5 1 eCTh -26
COT-4TM.02M.27 1(2) 3%(120-230)/ | 0,5 S/1,0 1 €CTh -27
COT-4TM.03M.28 1(2) (208-400) 0,2 S/0,5 2 HET -28
COT-4TM.03M.29 1(2) 0,5 S/1,0 2 HET -29
COT-4TM.02M.30 1(2) 0,2 S/0,5 1 HET -30
COT-4TM.02M.31 1(2) 0,5 S/1,0 1 HET -31

2.2 Cuerunku COT-4TM.02M u COT-4TM.03M oTanuaroTcsi TOJBKO KOJIMYECTBOM MHTEp(ENcoB
c3u. Y COT-4TM.02M oaun unaTepdeiic RS-485 u omromoptr, y COT-4TM.03M nBa unTepdeiica
RS-485 u ontonopt. Bee nntepdeiickl He3aBuCUMbIE, pABHOIPUOPUTETHBIE U U30JIMPOBAHHBIE.

2.3 Cderyuku NpeAHa3HAuY€Hbl JJii MHOTOTapU(pHOTO ydyeTa aKTUBHOM M PEaKTHBHOW 3JIEKTpHUYe-
CKOM SHEpruM B JIByX HalpaBJICHUSX U YETHIPEXKBAJPAHTHOW PEAKTHBHOM 3HEpruM (8 KaHajoB yuyeTa) B
TpeX W YETHIPEXIPOBOJHBIX CETAX MEPEMEHHOro ToKa ¢ HampspkeHueM 3%(57,7-115)/(100-200) B wm
3x%(120-230)/(208-400) B, wyacroroit (50 + 2,5) I'm, HOMHHAIBbHBIM (MaKCUMaJIbHBIM) TOKOM
1 (2) Awmm 5 (10) A.



2.4 JIByHampaBiIeHHBbIC CUETYUKH MOTYT KOH(PHUTYPHUPOBATHCS JJIsi padOTHI B OJHOHAIPABICHHOM
MHOTrOTapu(HOM pexume (ISTh KaHAJIOB Y4YeTa) U YYUTHIBATh:

— AKTHBHYIO SHECPruro mpsamMoro u 06paTHOFO HaIpaBJICHU, KaK aKTUBHYIO SHCPTHUIO IIPAMOIO Ha-
npaBjieHus (y4eT 1o MOJIYJIIO HE 3aBHCHMO OT HAIPaBJICHUS TOKa B KXKI0M (asze ceTn);

— PEaKTHBHYIO SHEPTHUIO MEPBOT0 M TPETHEr0 KBAIpaHTa, KaK PEAKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSIMOTO Ha-
IIPABJICHUS U PEAKTUBHYIO SHEPTUIO IEPBOIO KBajpaHTa (MHAYKTUBHAsI Harpy3Ka);

— PEaKTHBHYIO SHEPTHIO YETBEPTOTO M BTOPOTO KBaJIpaHTa, KaK PEaKTUBHYIO YHEPTHIO OOPATHOTO
HaIpPaBIICHUS U PEaKTUBHYIO SHEPTUIO YETBEPTOrO KBaJpaHTa (€MKOCTHAsI HArpy3Ka).

2.5 TloaknroyeHUE CYETYMKOB K CETH MPOU3BOAUTCS YEpe3 M3MEPHUTEIbHBIE TpaHChHOpPMATOPhl Ha-
npsbKeHus U Toka. CUeTYHKU ¢ HOMUHAIBHBIM HamnpspkerueM 3x%(57,7-115)/(100-200) B moryT ucmnonb3o-
BaThCs Ha TMOAKIIOUEHHUSX C HOMUHAJIBHBIMHU (Da3HBIMH HampsuKeHusMu u3 psga: 57,7, 63,5, 100, 110,
115 B. Cuetunku ¢ HOMUHaANBHBIM HamnpspkerueM 3x%(120-230)/(208-400) B MoryT ucmonb30BaThes Kak ¢
U3MEPUTEILHBIME TpaHCPOopMaTOpaMH HAIMPSHKCHHS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJKIIOYEHUSX ¢ HOMHHAJIHHBIMU
dazHpIMH HanpspKeHUsMH U3 psaaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

3 Tapudpukanus 1 apXuBbl YYTEHHOH IHEPTUU

3.1 Cyerunku BexyT MHOTOTapH(HBIN y4eT 3Hepruu (06e3 ydera MmoTephb) B BOCbMHU TapU(HBIX 30-
HaX, [0 BOCbMU THUIaM JIHEH B qBeHannaT ce3oHax. Juckper TapudHoi 30HbI coctapiseT 10 munyT. Ye-
penoBaHHe Tapu(HBIX 30H B CyTKaX OTPAaHUYEHO YUCIIOM JAECATUMHMHYTHBIX MHTEPBAJOB B CyTKax M CO-
craBnsieT 144 unrepsana. TapudukaTop CUETINKOB UCTIONB3YET paclcaHue MPa3aAHUIHbBIX JTHEH U CIIMCOK
MEPEHECEHHBIX JTHEH.

3.2 Cuerumku BenyT OecTapu(HBIN y4eT aKTUBHOM M PEAKTHBHOMN YHEPTUU C YYETOM HOTEPH B JIH-
HUM 3JIEKTpOIIepeauu U CUIOBOM TpaHC(opMaTope.

3.3 Cderywku BeayT apXWBHI TapUPUIMPOBAHHOW YUYTEHHOW SHEPrHMU W HE TapU(UIIMPOBAHHOM
SHEPIUU C Y4ETOM NOTeph (AKTUBHOM, PEaKTUBHON IPSMOro M OOpPaTHOTO HANpABJIECHUS M YETBIPEXKBAJ-
PaHTHON pEaKTUBHON YHEPTHH):

— BCero ot copoca (HapacTarouui uTor);

—  3a TeKyIlUe U NPebIAyIIHe CYTKHU;

— Ha Hayajo TeKYIIHUX U OPeAbIAYIIHUX CYTOK;

—  3a KaX[ble MpeablIylue KajleHAapHble CyTKH IiTyOuHoi 10 30 qHei;

— Ha HayaJlo KaXJbIX MPEIbIIYIINX KaTeHIapHBIX CYTOK TyOonHoi 10 30 nHei;

— 3a TEeKyIIMH Mecsl U IBEHAaTh PEAbIAYLINX MECSLEB;

— Ha HAyaJlo TeKYILEro Mecsa 1 JBEHAAaTH IPEIbIIyIINX MECSIIEB;

— 3@ TeKYIIUH U TpEeAbIIYy LN TO1;

— Ha HayaJio TeKYILIEro U NpeAbIAYyLIEro roja.

4 IIpo¢uan MOIIHOCTH HATPY3KH

4.1 CyeTyukH BelyT TPH UYETHIPEXKAHAJIbHBIX HE3aBUCUMBIX MAacCHUBA NPOQHIIS MOILIHOCTH C IMPO-
rpaMMHUPYEMBIM BpEeMEHEM HHTerpupoBaHus oT 1 10 60 MUHYT JJIsl aKTUBHOM M pPEaKTHBHON MOIHOCTH
IpSMOro U 00paTHOro HalpaBieHUs (4eThlpe KaHaja). Eciu cueTunku UCTIOoNb3yIOTCS Ha MOJIKITIOYEHUAX C
HOMHMHAJIBHBIMU HanpsbkeHusiMu 3%(100-115/173-200) B, TO BpeMs MHTErpUpOBaHMSI MOKET MPOTPAMMHU-
poBaThbcs TOJIBKO B Auana3oHe ot 1 1o 30 MuHYT.

4.2 Kaxnaplii maccuB mpoduias MOIIHOCTH MOKET KOH(UIypupoBaTbes ISl BeAeHUS Mpoduis
MOIIIHOCTH HAarpy3Kd € y4€TOM aKTHUBHBIX M PEAaKTUBHBIX IOTEPb B JIMHUM IEKTPONEpPENAUN U CHIIOBOM
TpaHcpopmaTope co BpeMeHeM HHTerpupoBanus ot 1 10 30 MUHYT.

4.3 T'myOuHa XpaHEHUs Ka)XJI0TO MaccuBa Mpoduisi, Ipu BpeMeHU UHTerpupoBanus 30 MUHYT, CO-
craBisieT 113 cytok (3,7 mecsina).



5 Perucrpanust MAKCHMYMOB MOIIIHOCTH HAIPYy3KH

5.1 CYeT4nKu MOTYT HCIIOJIB30BATHCA KAaK PErUCTPATOPhI MAKCHMYMOB MOIIHOCTU (aKTHBHOM, pe-
aKTHBHOH, MPSIMOTO M OOPAaTHOTO HAIPABIEHHS) MO KaXJIOMY MAacCUBY MPO(UIS MOIIHOCTU C UCIOIb30-
BaHHEM JBEHA/ILIaTUCE30HHOTO PACTIMCAHUs YTPEHHUX U BEYEPHUX MAaKCUMYMOB.

5.2 MakcuMyMbl MOIITHOCTH (PUKCHPYIOTCS B apXUBAX CUCTUHUKA!

— 0T cOpoca (pyuHou cOpoc miu cOpoc mo naTepheriCHOMY 3aIpocy):

— 32 TeKyIIMH U KX/l U3 IBEHaUATH NMPEABLAYLINX MECSLEB.

5.3 B apxuBax MakCUMyMOB (pUKCHUPYETCSl 3HaUYCHHE MaKCUMyMa MOIIHOCTH M BpEMs, COOTBETCT-
BYIOIllee OKOHYAHUIO HHTEPBajia UHTETPUPOBAHUS MOIIIHOCTHA COOTBETCTBYIOIIETO MAaCCHBA MPOGHUIISL.

5.4 Ecmu maccuB npoduiisi MOITHOCTA CKOH(DUTYpUPOBAH NJIsi MOIIHOCTH C y4€TOM TOTEPb, TO B
apXuBaX MAaKCUMyMOB (DMKCUPYETCS MaKCUMaJIbHasi MOIIHOCTh C Y9E€TOM TOTEPb.

6 HN3mepenue napamMeTpoB CeTH U MOKa3aTeeil KauyecTBa J1eKTPHYECKO IHePruu

6.1 CuyeTunky U3MEPSIOT MTHOBEHHBIC 3HaYeHUs (BpeMs nHTerpupoBanus ot 0,2 1o 5 cekyHn) du-
3UYECKHX BEJIMYMH, XapaKTePU3YIOLNX TpeX(}a3Hylo 3JMEeKTPUUYECKYIO CETh, U MOTYT HUCIOJIB30BAThCs KaK
M3MEpUTENI TapaMeTPOB, MPUBEICHHBIX B TabmuIe 3.

6.2 CueTynMKM BCeX BapHAHTOB MCIIOJIHEHUS, HE 3aBUCHMO OT KOH(UTypaluu, paboTaroT Kak 4eThIpex-
KBaJ[paHTHBIC U3MEPUTEITN C YUE€TOM HaNpaBJICHHs U yriia caBura (a3 Mexay TOKOM U HamlpsHKEHHEM B KaxK-
J0H (paze ceTH W MOTYT HMCIOJIb30BATHCS ISl OLIEHKH MPABHIBLHOCTH MOKIIOUYEHHS CUeTYHKA. MTHOBEHHBIC
MOIITHOCTHU TpeX(azHbIX U3MEPEHUH OMPEIENIIOTCS ¢ y4eTOM KOH(GUTypalnu, Kak onucaHo B 11. 1.3.6.
Tabauna 3

Ilena em. mir.
HaunmenoBanue mapamerpa paspsiia MHIH- [Ipumeuanue
Karopa
AxTHBHAs MOIHOCTL, BT 0,01
PeakTuBHAas MOIIHOCTB, Bap 0,01
ITonnast MmomHOCTH, BA 0,01 o xaxxnoi ¢aze cetn u cymme Qa3
AKTHBHas MOIITHOCTB MOTEPh, BT 0,01
PeakTnBHas MOLTHOCTh OTEPH, Bap 0,01
®dazHoe HanpsbkeHue, B 0,01 Io xaxxno# daze cetn
MesxdazHoe HanpshkeHne, B 0,01 Io xaxxo#t mape da3
Hanpspxenue npsiMoi ociaeaoBaTelbHOCTH, B 0,01
Toxk, A 0,0001 Mo xax oM ¢ase cetn
Koaddumment momuocTu 0,01 Mo xaxnoi dase cetn U cymme ¢a3
YacroTta cetn, I'11 0,01
KoaddummenT nckaxeHus CHHY COMTATEHOCTH KPH- 0,01
BOM TOKOB, %
Koadduuuenros HecuMMeTpun ToKa 1O HyJI€BOH U 0,01
00paTHOI MoCIIeA0BaTENBHOCTSIM, %
KO?(b(i)I/II_II/IeHT MCKJKCHIS CHHYCONMIANBHOCTH KpH- 0,01 ClIpaBoHbIE MaHHEE
BOW (ha3HBIX HANpsDKEHUH, %o
Koadduiment nckaxeHus: CHHYyCOMJATBHOCTH KPH- 0,01
BOM MexX(ha3HBIX HaNpsLKEeHUH, Yo
Koaddumment HecuMMmeTprn HanpsoKEHUS 110 HyJTe- 0,01
BOM M 0OpaTHOM MOCJIEIOBATEIBHOCTSIM, %o
Tekyuiee Bpems, ¢ 1
Tekymias nara
Temneparypa BHyTpH cuetdnka, °C 1
IIpumevanus

1 Ilena exuHUIBI MIAANIETO pa3psaa ykazana it Ko3hQUIneHToB TpaHcHOopMaLIUy HAPSHKEHUS ¥ TOKA
paBHbIX 1.

2 Bce ¢usnueckne BETWIWHBI WHIUITUPYIOTCS C YYI€TOM BBEIEHHBIX KOX((OHUIIMEHTOB TpaHCHOpMAITUH
HaIpsKCHUA U TOKA.




6.3 CdeTyrKkd MOTYT MHCIOJIb30BATHCSA KAaK W3MEPUTEIM TOKa3aTeNied KadecTBa AJIEKTPUYECKOU
sHeprun corsacHo 'OCT 13109-97 mo mapameTpaM yCTaHOBMBILIETOCS OTKJIOHEHUs (ha3HbIX (Mexdas-
HBIX, MPSMOI1 MOCIIeI0BATEIbHOCTH) HAIIPSKEHUH M YaCTOTHI CETH.

7 HcnbiTaTe/bHbIE BHIXOAbI U IU(PPOBbIE BXOAbI

7.1 B cuerunkax (QyHKIHMOHHPYIOT YEThIpE M30JIMPOBAHHBIX HUCHBITATEIbHBIX BBIX0JIAa OCHOBHOTO
nepeaaomero ycrpoiicrsa. Kaxaplili ucnplTaTenbHBIN BBIXOA MOKET KOH(UTYPUPOBATHCS:

— st (GOPMUPOBAHHS UMITYJIBCOB TEJIEMETPUHU OJHOTO M3 KaHAJIOB ydeTa SHepruH (aKTUBHOM, pe-
aKTHUBHOM, NPSAMOr0 M OOpaTHOrO HampaBJICHUS, U YETHIPEXKBAJAPAHTHOW PEaKTUBHOW, B TOM 4YHCIE U C
Y4€TOM MOTEPD);

— aus (popMHpPOBaHUS CTATUYECKUX CUTHAIOB MHIUKALMHU MPEBBILICHUS IPOTPaMMUPYEMOTO MOPO-
ra MOITHOCTH (aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, IPSIMOT0 U 0OPAaTHOTO HAaNpaBJICHU);

— U1t GopMUPOBaHMSI CUTHAJIOB TeNEYIpaBIICHUS;

— 11 IPOBEPKU TOYHOCTHU XO/a BCTPOEHHBIX YaCOB PEAJILHOIO BpeMEHHU (TosbKO KaHai 0).

7.2 B cuetunkax (pyHKIIMOHUPYIOT qBa MU(POBEIX BXOAA, KOTOPhIE MOTYT KOH(QHTYpPHUPOBATHCS:

— JUIS yOpaBJIeHHUS PEKUMOM TIOBEPKH (TOJBKO MEPBBI HUPPOBOIl BXO).

— Ui cYeTa HapacTalolMIUM HTOTOM KOJMYECTBA HMMITYJIbCOB, IOCTYMAIOMIUX OT BHEIIHUX YCT-
POKCTB (110 epeHeMy, 3aJHeMy (PPOHTY UK 000MM (HPOHTaAM);

— KakK BXOJI TeJIECUTHAIN3AIIH.

8 KypHanbl

8.1 Cuerunku BeAyT XKypHaJbl COOBITHUH, KypHaJbl TOKa3aTeleld KauecTBa AJIEKTPHUYECKON dHEp-
T'MH, )KyPHAJIBI IIPEBBIIIEHUS I0POTra MOLIHOCTH U CTATYCHBIN Ky pHa.

8.2 B xypHanax coObITHIl pUKCUPYIOTCS BpeMeHa Havyajla/OKOHYAHUS CIIeIyIOIUX COOBITHI:

— BpeMsl BBIKJIFOUEHUS/BKIIIOUEHUS CUETUNKA;

— BpeMsl BKIIOUYECHHUSI/BBIKJIIOUEHHUS PE3EPBHOIO UCTOYHUKA TUTAHMUS;

— BpeMs BBIKITIOUEHUS/BKITIOUeHUs (a3wl 1, dassl 2, pasel 3;

—  BpeMs OTKPBITHS/3aKPbITHS 3alIUTHON KPBILIKHY;

— BpeMs KOPPEKLUHU BPEMEHH U JaThl;

— BpeMs KOPPEKLUHU Tapu(PHOTO pacucaHus;

— BpeMs KOPPEKLIUU pacIHCaHus MPpa3qHUYHbBIX JHEH;

— BpeMs KOPPEKLUH CIIUCKA IEPEHECEHHBIX JTHEM;

—  BpeMsl KOPPEKLMH PACIUCAHUS] YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCUMYMOB MOIHOCTH;

— BpeMsl NOCJIEIHEr0 IPOrpaMMUPOBaHUS;

— JlaTa ¥ KOJINYECTBO MEPENPOrpaMMHUPOBAHHBIX TAPAMETPOB;

— JlaTa ¥ KOJINYECTBO MOMBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYIIA K JAHHBIM;

— BpeMs cOpoca rmoka3anuii (y9TeHHON YHEPTUN);

—  BpeMs HHUIMAJIM3ALMH IEPBOTO, BTOPOTO U TPETHETO MacCHBa NPOHIsl MOLLIHOCTH;

— BpeMs cOpoca MAaKCHMYMOB MOIIIHOCTH I10 IEPBOMY, BTOPOMY U TPETbEMY MAcCCHUBY IPOQUIIS;

— BpEMs U3MEHEHUS COCTOSIHUS BXOJI0B TEJIECUTHAIN3ALINN.

Bce nepeunciienHbIe )KypHAIB UMEIOT TITyOHHY XpaHeHus 1mo 10 3amucei.

8.3 B xypHanax nokasaresnei kauecTBa JIEKTPOIHEPIUN (PUKCUPYIOTCS BpEMEHa BbIX0/1a/BO3BpaTa
3a yCTaHOBJICHHBIE BEPXHIOI/HUKHIOI HOPMAJIBHO/TIPEIETBHO JIOIYCTUMYIO TPAHUILY:

— OTKJIOHEHMs HampshKeHUH: (a3HbIX, MEX(a3HbIX, IPAMON IOCIEJ0BATEIBHOCTH;

—  YacTOThI CETH;

— K03 UIMEHTOB HECUMMETPUHU HANpPSHKEHUS 10 HyJI€BOM M 00paTHON MOCIEeI0BATEIbHOCTSAM;

— KO3 UIMEHTOB HCKAXEHUS CUHYCOUAIbHOCTH KpUBOH (ha3HBIX M MeXK(a3HbIX HAIPSKEHUH.

['myOuHa XpaHeHHs KaXI0To JKypHasa BBIX0/1a 32 HOPMAaJIbHO JOMycTUMBbIe rpaHulbl 20 3anucei, 3a
MpEIEIbHO JOMYCTUMBIE TpaHUIlbl — 10 3amucen.



8.4 B xypHayiax NMpeBBIICHUs] TOPOra MOIIHOCTH (DUKCUPYETCs BpeMsl BBIXOZa/BO3BpaTa 3a ycTa-
HOBJICHHYIO TPaHHUILy CPEIHEro 3HAYCHHS aKTUBHOW M PEaKTHUBHOM MOIIHOCTH HPSMOTO W 0OpaTHOTrO Ha-
MPaBJICHHS U3 TIEPBOTO, BTOPOTO WIIA TPETHETO MACCHBA MPOQUIISE MOITHOCTH. [ TyOMHA XpaHEeHHUs )KypHaIa
o Kax o MmoutHoctH 10 3anucei.

8.5 B cratycHOM XypHaie (QUKCUpYETCs BpeMs U 3HaUYCHHE W3MEHEHHOTO CJIOBa COCTOSIHUS CUET-
yrka. [ TyOuHa XpaHeHus CTaTyCcHOro XypHaia 10 3ammcei.

9 YcTpoiicTBO HHANKAIIUA

9.1 Cueryuku HMEIOT XHUIKOKpHcTamnueckuit unaukatop (PKKM) ans otoOpakeHus y4TeHHOM
SHEPTUH U U3MEPSIEMBIX BEJIMYUH U TPU KHOTIKU YIIPABICHUS PEKUMaMU WHIUKAIIHH.

9.2 CueT4MkH B peXMME WHAMKAIIMN OCHOBHBIX MapaMeTPOB MO3BOJISIIOT OTOOpaXaTh HAa WHIUKATO-
pe:

— YYTCHHYIO aKTHBHYIO M PEaKTHUBHYIO SHEPIHIO MPSMOTO W OOpaTHOTO HAIPaBICHUS U YETHIPEX-
KBJIPAaHTHYIO PEAKTUBHYIO SHEPTHIO 10 KoMy Tapudy u cymme tapudos;

— DHEPTHIO C YYETOM TMOTEPh B JIMHUH MEPeIavul U CHIIOBOM TpaHCHOPMATOPE;

—  YHUCJIO UMITYJILCOB OT BHEIIHUX JATYUKOB 10 udpoBomMy Bxomy 1 u 2.

9.3 Bce mepevnciIieHHBIC BBINIE JaHHBIC COXPAHSIOTCS B apXMBax C BO3MOXXHOCTBIO MMPOCMOTpA Ha
WHJUKaTOpe:

— BCero ot cOpoca rnokasaHui (HapacTaroIINi UTOT);

— 3a TeKyIIHUH U NpeAbI Iy ro;

— 32 TeKYIIUH U OPEABbIIYLIMNA MECHLL;

— 3a TeKyIllHe U MpebIaylIue CyTKH;

9.4 CuyeT4ynKHU B PEKUME U MHIUKAIIMH OCHOBHBIX MTapaMEeTPOB, KPOME NIEPEUHUCIIEHHBIX BBIIIE, OTO-
OpaxaroT 3HaYeHUs U BpeMs (UKCAIMU YTPEHHUX U BEUYEPHUX MAKCHMYMOB MOIIHOCTH TIO TIEPBOMY, BTO-
poMy U TpeTheMy MacCHBY NMpOduis MOMHOCTH. CYETUUKU B PEKMME WHIUKAIIMK BCIIOMOTATEIbHBIX T1a-
paMeTpOoB MO3BOJISIIOT OTOOPaXKaTh Ha MHAUKATOPE JAHHBIE BCIIOMOTATENBHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS, MPH-
BEJIEHHBIX B TaOmuIe 3.

10 HHTepdeiichl CBA3M

10.1 Cuerunku COT-4TM.03M umMmeroT Tpu paBHONPUOPUTETHBIX, HE3aBUCHMBIX, I'aJIbBAHUYECKU
pasBsi3aHHBIX HHTEpPeiica cBsa3u: aBa RS-485 u ontuueckuit uatepdeiic (COCT P MOK 61107-2001).

10.2 Cuerunkun COT-4TM.02M uMeroT aBa paBHONPUOPUTETHBIX, HE3aBUCHMBIX, I'aJIbBAHUYECKU
pasBsi3aHHBIX HHTEpPeiica cBsa3u: RS-485 u ontuueckuii narepderic (COCT P MOK 61107-2001).

10.3 Cuerunku mnogaepxkuBaioT ModBus-nono6usiii, COT-4TM.02-coBMECTUMBIN MPOTOKONI H
o0ecreuynBaroT BO3MOXKHOCTh JUCTAHLIMOHHOIO YIPaBIeHUS (YHKLUHUSAMH, IPOrpaMMHUpPOBaHUs (IIEpenpo-
IrpaMMHUPOBAHHUA) PEKUMOB U NTapaMETPOB U CUUTHIBAHUS IAPAMETPOB U JAaHHBIX U3MEPEHUH.

10.4 Pabora co cueTunkamu yepe3 MHTEP(HENCHl CBA3U MOXKET MPOU3BOJUTHCS C PUMEHEHUEM IPO-
rpamMHoOro obecnieuenus: «Kondurypatop COT-4TM».

10.5 JlocTtyn k mapamMeTrpaM W JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(HENCOB CBSI3M 3alUIICH MapoIsIMU Ha
YTEHUE U MPOrpaMMUpOBaHKe (IBa YpOBHS J0cTyna). MeTponoruueckue K03 puuueHTs! 1 3aBoJICKUe na-
paMeTpsl 3allUIIEHb] alllapaTHOMN ePEeMbIYKON U HE TOCTYIHbI 0€3 BCKPHITHSA IIOMO.

11 YcaoBus 3xcmiryaTanumn

11.1 B yactu BO3aeHCTBUS KIMMATHUYECKUX (DAKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl U MEXAaHUYECKUX Harpy3ok
CUYETYMKH COOTBETCTBYIOT ycioBusM Irpymnmsl 4 mo 'OCT 22261-94 nnst paGoThl pu TeMmepaType oKpy-
JKarotero Bozayxa oT muHyc 40 go mioc 60 °C, otHocutenbHOM BiaxkHoctu 90 % mpu Temmeparype
mrroc 30 °C u gasaenuu ot 70 no 106,7 klla.

11.2 Kopmyca cueTYMKOB 10 CTENEHU 3alUThI OT IPOHUKHOBEHUS BOJbI U IIOCTOPOHHUX IIPEIMETOB
cootBeTcTBYIO crenenu [P51 mo I'OCT 14254-96.



OCHOBHBIE TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHA

HaumeHnoBaHue BEIUYHUHEI

3HaueHne

Kiacc TouHOCTH IpU M3MEPEHUH B NPSIMOM U
00paTHOM HampaBJICHUU:

— AKTUBHOW DHEpPIun

— PpEaKTHUBHOM SHEPIruu

0,2 S mim 0,5 S mo 'OCT P 52323-2005;
0,5ummu 1,0 1o I'OCT P 52425-2005

HomuHanpHBIN (MaKCUMaIbHBIN) TOKA, A

1 (2) mmu 5 (10)

Tok 4yBCTBUTEIBHOCTH, MA

1 w5 (0,001THOM)

HomunansHoe Hanpsikenue, B

3x(57,7-115)/(100-200) mmu 3x(120-230)/(208-400)

JlnanazoH pabounx HANPSHKEHUNA CUETIUKOB C:
— Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B
— Unom = 3%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom 1o 1,15Unom
3x(46-132)/(80-230) B;
3%(96-265)/(166-460) B

HomwunaneHas yacrora cetu (quamna3oH pado-
qux 4acTtoT), I'1g

50 (ot 47,5 no 52,5)

[Ipenensr nomyckaeMoOM OCHOBHOW OTHOCH-
TEJIbHON NOTPEIIHOCTH U3MepeHus, %o:

— aKTHUBHOW MOIIHOCTH (TIPSMOTO M 00paTHOTO
HapaBJICHUs NP AKTUBHOM, WHIYKTUBHOW M
€MKOCTHOM Harpy3kax B 3aBUCUMOCTH OT KJlacca

TOYHOCTH), Op

— PpeaxkTMBHOW MOULIHOCTHU (IIpSIMOTo M 0Opat-
HOT'O HalpaBJIeHHs IPU aKTUBHOMN, MHTYKTUBHON
U EMKOCTHOM Harpy3kax B 3aBUCHUMOCTH OT

KJIacCca TOYHOCTH), dQ

—  IIOJIHOM MOITHOCTH, Og

— HanpspkeHust (¢aszHoro, MexdasHoro, mps-
MOH TIOCIEIOBATEIFHOCTH U WX YCpPETHEHHBIX
3HAYEeHUN)

— TOKa

— YacTOTHI U €€ YCPEAHECHHOTO 3HAUCHHS
— KO3 GUIMEHTa AKTUBHON MOIIIHOCTH
—  MOIIIHOCTHU aKTUBHBIX TIOTEPh

— MOIITHOCTH PCAKTUBHLIX IIOTCPb

— AKTHUBHOW MOIIHOCTHU C YYETOM HOTEph Ipsi-
MOT0 ¥ 0OpPaTHOTO HAIPaBJICHUS

— PpEaKTHBHOW MOIIHOCTH C Y4YETOM IIOTEph
IPsIMOTO U 0OPaTHOTO HAPABIICHUS

10,2 unu £0,5 mpu 0,05110M < I < Imaxc, cos@=1;
10,3 unm +0,6 npu 0,05Inom < I < Imakc, cos@=0,5;
10,4 unu £1,0 npu 0,011noMm < I < 0,05IH0M, cosp=1;
10,5 unu £1,0 mpu 0,021n0M < I < 0,051H0M, cosp=0,5;
10,5 unu £1,0 mpu 0,051nom < I < Imaxe, cos@p=0,25

10,5 wiu £1,0 pu 0,05TH0oM < I < Imakc, sing=1;

10,6 wim 1,0 ipu 0,05THoM < I < Imakc, sing=0,5;
1,0 unmu £1,5 pu 0,011roM < I < 0,05THOM, sinp=1;
1,0 umum £1,5 pu 0,02100M < I < 0,05THOM, sinp=0,5;
+1,0 wiu £1,5 npu 0,05Tnom < I < Imakc sing=0,25;

ds = 0@ (aHAJIIOrMYHO PEaKTUBHON MOIIHOCTH);

ou = 0,4 B quanazone ot 0,8Unom go 1,15UnoM;

01 ==£0,4 mpu [nom < [ < Imax;

Ix

I
Si= i|:0,4 + 0,02[ﬂ — lﬂ npu 0,011x0M < I < IHOM;

10,05 B nuanazone ot 47,5 1o 52,5 I'wx;
Okp = op+90s;

Opy = 201 + 28u;

dqp = 231 + 4du;

_ . . o .
dp+pp =90p PiPH+5Pn pip,
8Q+Ql‘[ = 8Q . Q +8Q1‘I . QH

- QxQ, Q*Q,
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HaumeHoBaHue BEIUYHNHEI

3HaueHnE

Cpennuii TemriepaTypHblid K03(Q(GUIMEHT B JHara-
30He Temreparyp ot MuHyc 40 no mmoc 60°C (B
3aBHCHMOCTH OT KJlacca TouHOCTH), %/K, mpu u3-
MEpEHHH:

AKTUBHOM SHEPTUH M MOILITHOCTH

peamBHoﬁ OHEPruv 1 MOIIMTHOCTHU

0,01 nmm 0,03 ipu 0,05IH0oM < I < Imakc, cose=1;
0,02 nnu 0,05 npu 0,05IHom < I < Imakc, cos@=0,5;

0,03 wm 0,05 ipm 0,05IH0M < I < Imakc, sinp=1;
0,05 nnm 0,07 mpu 0,05IH0oMm < I < Imakc, sing=0,5

[Ipenensl  pomyckaeMoil JTOMOJIHUTENBHOM —TO-
TPELIHOCTH HM3MEPEHHs] YacCTOThI, HAMPSKEHUS U
TOKa B JMarazoHe Temreparyp oT MuHyc 40 110
mwioc 60°C, %

ot = 0,058/:[(t - tH) , T1Ie O] — MpeJeNbl JOIMyCKaeMOM oc-
HOBHOM NOTPEITHOCTH U3MEPSIEMOM BEIUYHHBI, t — TEM-
nepaTtypa pabouux yciaoBuH, tH — TemrepaTrypa HopMaib-
HBIX yCJIOBH

TouHOCTh X0J1a BCTPOCHHBIX YaCOB B HOPMAIbHBIX
YCJIOBUSIX BO BKJIIOUEHHOM U  BBIKIIOUEHHOM
COCTOSIHUHM, C/CYTKH, Jy4Ille

+0,5

M3MeHeHre TOYHOCTH X0Jla 4acOB BO BKIIOYEH-
HOM COCTOSIHUM B JIMana3oHe pabouux Temrepa-
Typ oT Munyc 40 no mmoc 60°C, U B BBIKIIIO-
YEeHHOM COCTOSIHUM B JlMana3oHe TeMIepaTyp OT
munyc 40 o wiroc 70°C, ¢/°C /cyTku, MeHee

+0,1

AKkTHBHas (TIOJHAs1) MOILIHOCTb, MOTpeOIsiemMas

HomuransHOE (hazHOE HANPSDKEHHE CYETYNKA

KaXXJI0M napanneanoﬁ LCIIbIO HAaIIPAKCHUA,

57,7B 115B 120 B 230 B

He Oosee, Bt (BA)

0,8 (1,0) 1,0 (1,5) 1,0 (1,5) 1,5 (2,5)

[TomHast MOLIHOCTB, TOTpediisieMas KaKIoH
MOCJIEOBATENLHOM LIENbI0, He OoJiee, BA

0,1

MaxkcuManbHbIi TOK TOTpEeOIeHUsT OT pe3epB-
HOT'0 MCTOYHMKA ITUTAHMS IEPEMEHHOIO M II0-
CTOSAHHOI'O TOKa B AJHUAIla30OHEC HaHpH)KeHI/Iﬁ oT
100 mo 265 B, MA

=100B =265B ~100 B ~265B

30 15 45 28

HauanbHblii 3amyck c4eT4nKa, MEHEE, C

KunkokpucTamIMyecKuii HHAUKATOP:
YHCIIO MHIULUPYEMBIX pa3psiioB

[IeHa MHUIIBI MIIQIIETO pa3psijia TMpH OTO-
OpakeHWH HSHEpruu M Kod(h(dUIIMEHTaX TpaHC-
¢dopmarmu paBHbIX 1, KBT-u (kBap-u)

Tapudukarop:

qucio TapudoB

YHCITO TApU(PHBIX 30H B CyTKaX
YHCIIO TUIIOB THEH

YHCJIO CE30HOB

144 30181 ¢ nuckperoMm 10 MUHYT;
8;
12

CkopocTts 0OMeHa uHpopMaIuei, ouT/c:
10 ONITUYECKOMY TTOPTY
o unTepdeiicy RS-485

9600;
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600
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HaumeHoBaHue BEIUYHNHEI

3HaueHnE

XapaKTEepUCTUKN UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJOB:
—  KOJIMYECTBO MCIBITATEILHBIX BEIXO0B

—  MAaKCUMAaJIbHOE HANPSHKEHUE

—  MaKCHUMAJIbHBIA TOK

—  BBIXOJIHOE CONPOTUBJICHHE

4 U30TUPOBAHHBIX KOHPUTYPHUPYEMBIX BBIXOIA;
24 B, B COCTOSIHUU «Pa30MKHYTOY;
30 MA, B COCTOSIHUHU «3aMKHYTO»;
> 50 kOM, B COCTOSIHUM «Pa30MKHYTO»;
<200 OMm, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapaKkTepuCTUKU IIU(PPOBBIX BXOJIOB:

—  KOJIMYECTBO IU(POBBIX BXO/IOB 2;
—  HaIpsbKEHWE IPUCYTCTBUS CHTHAIA ot 4 1o 24 B;
—  HanpshKEHUE OTCYTCTBHUsI CHTHAJIA or 0 mo 1,5 B;
[Tepenarounoe uncino, mmir/(kBt-1), mr/(kBap-u)| Pexunm nc- [lepenarounoe yucio
TIBITATCNE™ | Jyonm (57,7-115) B | Unom (120-230) B
HBbIX BBIXO-
0B I[nom=1 A | Inom=5A | [nom=1 A |[HOM=5A
(A) 25000 5000 6250 1250
(B) 800000 160000 | 200000 | 40000
(C) 12800000 | 2560000 | 3200000 | 640000

ITomexoycTOMYNBOCTD:

— K 2JIEKTPOCTaTHYECKUM pPa3psiiam

— K HAHOCEKYHHBIM UMITYJIbCHBIM [TIOMEXaM

— K MHUKPOCEKYHJHBIM MMITYJIbCHBIM IIOMEXaM
OOJIBILION SHEPTHH;

— K paauoyYacTOTHOMY AJIEKTPOMarHUTHOMY
IOJIIO;

— K KoJyeOaTelIbHbIM 3aTyXaroIiM IIOMEeXaM;

— K KOHAYKTHBHBIM IIOMEXaM

I'OCT P 52320-2005
I'OCT P 51317.4.2-99 (cTeneHsb keCcTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.4-99 (cTeneHsb keCcTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (cTeneHsb xecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-99 (cremneHp KeCTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.12-99 (cTeneHnp xecTKOCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (creneHb KecTKOCTH 3)

ITomexoamuccus

I'OCT P 51318.22-99 nnsa o6opynoBanust kinacca b

3amura nHPOpMaLUU

JIBa YPOBHS JOCTYIIA U alliapaTHas 3alllUTa aMATH
METPOJIOTHUECKUX K0P DHUIIHESHTOB

Camouarsoctuka [{uknudeckasi, HeTIpepbIBHASL
Paboune yciaoBus SKCIUTyaTaI|u: rpynna 4 o 'OCT 22261

— TemImepaTypa OKpyskaromiero Bozayxa, °C ot muHyc 40 no moc 60;

—  OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTh, %o 90 npu 30 °C;

— nasnenue, Klla (M. pT. cT.) or 70 1o 106,7 (ot 537 o 800)
Cpennsst HapaboTKa 0 0TKa3a, yac 140000

Cpennuii CpoK CITy kOB, JIeT 30

Bpemst BOCCTaHOBIIEHHUs], Yac 2

Macca, kr 1,6

["abapuThl, MM 330x170x80,2

ITpumeuanue - B Buay orcyrctBus B 'OCT P 52425-2005 xnacca Tounoctu 0,5, npeens! NOrpelHoCTeN
IIPU U3MEPEHUN PEaKTUBHOM SHEPIHM CUETYMKOB Kjacca TOYHOCTH 0,5 ycTaHaBIMBalOTCA paBHBIMHM IIpe-

AcIaM COOTBETCTBYIOIMIUX HOFpGIlIHOCTGfI CUCTUYHUKOB

I'OCT P 52323-2005.

aKTUBHOHM 2Hepruu kiacca toyHoctu 0,55 mo
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3HAK YTBEPXKXJIEHUA TUITIA

N300pakeHne 3HaKa YTBEPXKICHHUS THIIA HAHOCUTCS Ha IIaHENIN CYCTYMKOB METOJIOM O(CETHOM
nedatd. B sKcIuTyaTallMOHHOM JOKYMEHTAlMU Ha THUTYJBHBIX JINCTaX M300paKeHHE 3HAKa yTBEP)KICHUS
THTIa HAHOCUTCS TUTIOTPa(CKUM CITOCOOOM.

KOMIIVIEKTHOCTb
O06o3HaueHne JOKyMEHTa HanmMeHnoBaHue 1 yCI0BHOE 0003HAUCHHUE Ko
CornacHo Tabauue 2 CYeTumK >MeKTPUIECKOI SHEPTHH MHOTO(YHKITHOHATbHBIN 1
COT-4TM. (0JTHO W3 UCTIOJIHEHUH)
WJITTI1.411152.14590 Dopmysip 1
NJTTI.411152.145PD PykoBOACTBO 110 AKCIUTYaTauu 1
NJIT11.411152.145PDO1* Meroanka moBepKU 1
WJIT'TIL.00004-01** [Iporpammuoe obecnieuenune «Kouguryparop COT-4TM», 1
Bepcust He Hike 14.11.07
WupvBuyanbHas yakoBKa 1
*[locTaBnseTcs 0 OTAEIbHOMY 3aKa3y OpraHU3alMsIM, IPOBOISILIUM ITOBEPKY CUETUUKOB.
**[locTaBisieTcs 10 OTAEIBHOMY 3aKa3y JJsl HHIAWBUIYaJIbHON pabOThl CO CUETYUKOM Yepe3 UHTepPeii-
cbel RS-485 wim onrronopr.
[Ipumeuanue — PeMoHTHast JOKyMeHTaIMs pa3padaThIBACTCA U MOCTABISETCS MO OTAEIBHOMY J0IOBOPY
C OpraHM3alysIMu, IPOBOAALIMMHU NOCIETapaHTUHHBIA PEMOHT CUETUYHUKOB.

IHOBEPKA

IToBepka cu€TYMKOB NPOBOJUTCS B COOTBETCTBMM ¢ MeTonukoi nosepku WJII'TI.411152.145P31,
SIBJISTFONIEHCST TIPUIIO’KEHHUEM K PyKoBOJICTBY 10 skcrutyaTanuu MJITTIL411152.145P3. Meroanka noBepku
cornacoBana ¢ pykopojutenem ['LII CU ®I'Y «Hwxeropoackuii LICM» 04 nexabps 2007 r.

Me:xnoBepouHblii nHTEpBa 12 ser.

IlepeyeHb OCHOBHOTO 000PYAOBaHUs, HEOOXOAUMOTO Il HOBEPKHU:
— MporpamMMUpyeMsbIi Tpex(da3Hbli HCTOYHUK (prukTHBHON MotHOCTH MK7006;
—  OTaJOHHBIN Tpex(a3Hblii BarT™MeTp-cueTurk [{37008;
— xowmrbioTep Pentium-3 (mu Bble) ¢ onepaunonHoi cucteMoir Windows 98 (uiu Beiie);
— mporpammHoe ooecrieuenre «Kondurypartop COT-4TMy;
— mpeobpazoBarenb naTepdeiica USB/RS-485 T11-2;
— ycrporicTBo comnpspkenue ontudeckoe YCO (YCO-2);
— cexynaomep COCrp-206-2;
— HCTOYHMKHM NUTaHMS ocTossHHOro Toka b5-70, b5-50;
— asrotpancopmarop PHO-250-2;
—  YacTOTOMEp AJIEKTPOHHO-CUETHBIN Y3-63;
— yHHBepcaJbHas npo0OoiiHas ycranoBka YIIY-10.
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HOPMATHUBHBIE U TEXHUYECKHUE JOKYMEHTBI

FOCT P 52320-2005. Anmaparypa IUIS H3MEPEHMs JIEKTPHUECKON HHEPIHHM MEPEMEHHOTO TOKA.
Obume TpeboBanus. Mcnbitanus u yenorus uenbitanmii. Yacrs 11. CueTankn WICKTPHYECKOH IHEPTHH.

FOCT P 52323-2005. Aunaparypa Ast H3MepeHust EKTPAYCCKON SHEPruy mepeMeHHoro Toka. Ya-
cTHhIe TpeboBanug. Yacte 22. CraTHueckue CYeTUHKH aKTUBHOM JHEPruM KimaccoB TounocTH 0,28 u 0,58.

FOCT P 52425-2005. Annaparypa Juisi H3MEPEHMs DIEKTPUYECKOH JHEPIMM MCPEMEHHOrO TOKA.
Hactupie Tpebopanms. Yacts 23. Cratnyeckue cueTUMKM PEaKTHBHOM SHEPIUH.

WUI'HL411152.145TY.  CueTyukH  DICKTPHYECKOI OHEPTHH  MHOrOQYHKIHOHATBHLIC
COT-4TM.03M, COT-4TM.02M. TexHHUECKHE YCIOBHS.

JAK/IIOYEHHUE

Tan  «Cuerunkm  onexrpuueckoi  osHepruu  MHorodyHKnmonamphbie  COT-4TM.03M,
COT-4TM.02M MJITTIL411152.145TY» yTBEpHkIEH € TEXHHUECKHMH M METPOJIOTHICCKHMHU XapaKTepH-
CTUKaMH, TIPUBCACHHBIMU B HACTOSIIEM ONMCAHWH THIA, METPOJIOTHYECKH OOECTIeueH IPH BHITYCKE H3
MPOH3BOJCTBA M B OKCIUTyaTALMH COTTIACHO I'OCYAAPCTBEHHOMN MOBEPOYHOMH cxeMe.

Ceprudukar coorsercteus Ne POCC RU.ASI74.B15063 Bbiian opraHoM 1o cepTHdHKALHH
«Hwnxeroponceptuduxay OO0 «HHmKEropoAcKuit HERTp cepTHHUKALHIY .

Msrorosutens: ®I'VIT "Huxeroposckuii 3aBog umenn M.B. ®@pyuze" (OTYIT «I13udy).
Anpec: 603950, r. Huxunii Hosropoz, I'CI1-299, np. I'arapuna 174, ten/daxc (831) 466-66-00.

I'enepanbueiii gupexrop OTVIT «H3ud» ~ H.A. BopoHos

R




	ОПИСАНИЕ
	1 Принцип действия
	1.1 Счетчики являются измерительными приборами, построенными по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов. Управление процессом измерения и всеми функциональными узлами счетчика осуществляется высокопроизводительным микроконтроллером (МК), который реализует алгоритмы в соответствии со специализированной программой, помещенной в его внутреннюю память программ. Управление узлами производится через аппаратно-программные интерфейсы, реализованные на портах ввода/вывода МК.
	1.2 Измерительная часть счетчиков выполнена на основе многоканального, шестнадцатиразрядного аналого-цифрового преобразователя (АЦП). АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока параллельно по шести каналам измерения, преобразование их в цифровой код и передачу по скоростному последовательному каналу микроконтроллеру.
	1.3 Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление усредненных на интервале фиксированного измерительного окна значений активной мощности, среднеквадратических значений напряжения и тока в каждой фазе, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	1.3.1 По вычисленным значениям активной мощности, напряжения и тока вычисляются полная, реактивная мощности, активная и реактивная мощности потерь в каждой фазе.
	1.3.2 Измерение частоты сети производится посредством измерения периода фазного напряжения одной из фаз.
	1.3.3 Вычисление перечисленных ниже параметров производится с использованием прямоугольного измерительного окна, синхронного с частотой сети:
	1.3.4 Вычисления средних значений активной, реактивной и полной мощности, среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по следующим формулам:
	1.3.5 Вычисление активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе производится по следующим формулам:
	1.3.6 Вычисление мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений.

	1.4 По полученным значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля, определяемое по встроенным энергонезависимым часам реального времени.
	1.5 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь P(=P±Pп (формулы (1), (6)), Q(=Q±Qп (формулы (5), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.

	2 Варианты исполнения
	2.1 В модельный ряд счетчиков входят счетчики, отличающиеся классом точности, номинальными напряжениями, номинальными токами, количеством интерфейсов связи, наличием резервного источника питания. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 2
	2.2 Счетчики СЭТ-4ТМ.02М и СЭТ-4ТМ.03М отличаются только количеством интерфейсов связи. У СЭТ-4ТМ.02М один интерфейс RS-485 и оптопорт, у  СЭТ-4ТМ.03М два интерфейса RS-485 и оптопорт. Все интерфейсы независимые, равноприоритетные и изолированные.
	2.3 Счетчики предназначены для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии в двух направлениях и четырехквадрантной реактивной энергии (8 каналов учета) в трех и четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, частотой (50 ( 2,5) Гц, номинальным (максимальным) током 1 (2) А или 5 (10) А.
	2.4 Двунаправленные счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном многотарифном режиме (пять каналов учета)  и учитывать:
	2.5 Подключение счетчиков к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчики с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В могут использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчики с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В могут использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В.

	3 Тарификация и архивы учтенной энергии
	3.1 Счетчики ведут многотарифный учет энергии (без учета потерь) в восьми тарифных зонах, по восьми типам дней в двенадцати сезонах. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. Тарификатор счетчиков использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней.
	3.2 Счетчики ведут бестарифный учет  активной и реактивной энергии с учетом потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	3.3 Счетчики ведут архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии):

	4 Профили мощности нагрузки
	4.1 Счетчики ведут три четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала). Если счетчики используются на подключениях с номинальными напряжениями 3×(100-115/173-200) В,  то время интегрирования может программироваться только в диапазоне от 1 до 30 минут.
	4.2 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	4.3 Глубина хранения каждого массива профиля, при времени интегрирования 30 минут, составляет 113 суток (3,7 месяца).

	5 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	5.1 Счетчики могут использоваться как регистраторы максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	5.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	5.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	5.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	6 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	6.1 Счетчики измеряют мгновенные значения (время интегрирования от 0,2 до 5 секунд) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и могут использоваться как измерители параметров, приведенных в таблице 3.
	6.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика. Мгновенные мощности трехфазных измерений определяются с учетом конфигурации, как описано в п. 1.3.6.
	6.3 Счетчики могут использоваться как измерители показателей качества электрической энергии  согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

	7 Испытательные выходы и цифровые входы
	7.1 В счетчиках функционируют четыре изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	7.2 В счетчиках функционируют два цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	8 Журналы
	8.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	8.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания следующих событий:
	8.3 В журналах показателей качества электроэнергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	8.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого, второго или третьего массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	8.5 В статусном журнале фиксируется время и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	9 Устройство индикации
	9.1 Счетчики имеют жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	9.2 Счетчики в режиме индикации основных параметров позволяют отображать на индикаторе: 
	9.3 Все перечисленные выше данные сохраняются в архивах с возможностью просмотра на индикаторе: 
	9.4 Счетчики в режиме и индикации основных параметров, кроме перечисленных выше, отображают значения и время фиксации утренних и вечерних максимумов мощности по первому, второму и третьему массиву профиля мощности. Счетчики в режиме индикации вспомогательных параметров позволяют отображать на индикаторе данные вспомогательных режимов измерения, приведенных в таблице 3.

	10 Интерфейсы связи
	10.1 Счетчики СЭТ-4ТМ.03М имеют три равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: два RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
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