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HA3BHAYEHHE H OBJACTH IPUMEHEHUSA

Cuerdrku snekTpuyeckoit sHeprun MHorodyHkunonansaele IICU-4TM.05]] (naee - CUETUUKH )
NpeAHA3HAYCHDI 111 H3MEPEHHS aKTHBHOM M PEAKTHBHOHM SHEPTHHU (B TOM YHCIIE U C YUYETOM TIOTEPD), Be-
JICHHsl MACCHBOB TIPO(GU/IA MOIIHOCTH HArpy3KH C MPOrPAMMHPYEMBIM BPEMEHEM HHTEIPHPOBAHHS (B
TOM YHCJIE M C Y4ETOM NOTEePb), PUKCALMH MAKCHMYMOB MOLIHOCTH, H3MEPEHHs TapaMeTpoB TpexQas-
HOW CETH H I1apaMETPOB KaYeCTBA 3EKTPHYECKOH SHEPIHH.

Cuerynkn uMeroT UHTEpdEHCH CBA3H U NpeAHa3HaYeHbl JUis paboThl, KAK ABTOHOMHO, TaK M B CO-
CTaBe aBTOMaTH3HPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIS U ydeTa snekTposHepruu (ACKYD) u B cocraBe aBTOMa-
TH3UPOBAHHBIX CUCTEM JHcneT4yepckoro ynpasnenus (ACY).

Cderyrkn MOTYT IIPUMEHATECS KaK CPEICTBO KOMMEPYECKOTO WM TEXHHYECKOTO ydeTa HIIeKTPH-
HECKOH 3HEPIuy Ha NPEANPUATHIX POMBIIIIEHHOCTH U B SHEPTOCHCTEMAX, OCYIIECTBIIATH yUeT IIOTOKOB
MOIIHOCTH B 3HEPrOCHCTEMAX U MEKCHCTEMHBIX NIEPETOKOB.

CyeTynku mpeHa3sHAYEHBI IS YCTaHOBKHA Ha peiiky tuna TH35 mo TOCT P M3K 60715-2003.

CueTurky mpeaHa3HauYeHbl 7 PabOThI B 3aKPHITHIX IIOMEIIEHHSX ¢ AUANAa30HOM Pabounx TeMrie-

patyp ot MuHyc 40 10 mumroc 55 °C B MecTax ¢ JONONHATENBHON 3alUTON OT MPSMOTO BO3JEHCTBHS BO-
AbI.

OIMUCAHHUE

1 IpuHumnn geiicrBun

1.1 Cueruuxu TICU-4TM.05]1 SBISIOTCS W3MEPHTEIbHBIMH TPHOOPAMH, IIOCTPOCHHBIMH IO
MPHHIUITY THGPOBOA 06pabOTKH BXOJAHBIX aHAIOTOBBIX CHTHAIIOB. YNPAaBJIECHHE MPOLECCOM H3MEPEHHS
M BCEMHU (DYHKIMOHATHHBIMU Y3JIaMH CUCTYHKA OCYIIECTBIISETCS BBICOKOMPON3BOAUTEILHBIM MUKPOKOH-
TposiepoM (MK), KOTOpBIH peaiu3yeT alrOpUTMbI B COOTBETCTBHH CO CHELMATH3HPOBAHHOM nporpam-
MOH, IOMEIIEHHO} B €10 BHYTPEHHIOKO MaMSTh [POrpaMM. YIIpaBleHHE y3IaMH MPOU3BOIUTCS depes arl-
napaTHO-MPOrpaMMHbIE HHTEpQEchl, peaTi30BaHHbIE HA IOPTaX BBOAA/BbIBoa MK.

1.2 M3mepuTenbHas 4YacThb CYETYMKOB BBHINOJHEHa Ha OCHOBE MHOTOKAHAJIBHOIO aHAIOro-
uupposoro npeodpazosares (ALT), BecTpoeHHOTO B MHKPOKOHTPOJIIED.
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AT ocymiecTBisieT BHIOOPKM MTHOBEHHBIX 3HAYEHHUH BEJIMUMH HANPSOKEHUS U TOKA IMOCIeI0Ba-
TEJbHO IO IIECTH aHAJIOTOBBIM KaHaiaM. MUKpPOKOHTPOJUIEp MO BHIOOPKAM MTHOBEHHBIX 3HAUYEHUU Ha-
IPSDKEHUS U TOKA NMPOU3BOAUT BBIUMCICHHE CPENHUX 3a MEPUOJ CETH 3HAYECHHUH 4acTOTHI, HANPSIKEHUS,
TOKA, aKTUBHOM U TMOJHOW MOUIHOCTH, aKTUBHOM U PEaKTHBHON MOIIHOCTH MOTEPh B KaXKIOU (a3ze cerw,
IPOM3BOJUT UX KOPPEKLHIO [0 aMIIUTYAe, (haze U TemnepaType. Boruncienue cpejHuX 3a Mepuoj CeTH
MOITHOCTEH Tpex(a3HOil CUCTEMBI IPOU3BOJUTCS aNTreOpandeckuM (C y4eTOM 3HaKa HATPABJICHUS) CyM-
MHUPOBaHHEM COOTBETCTBYIOLIMX MOLIHOCTEH 0JJTHO(A3HBIX U3MEPEHUIL.

1.3 BbluncieHust cpeAHUX 3a MEPHUOJ] CeTH 3HAYEHUI MOIIHOCTEH M CpeHEKBaIpaTHUECKUX 3Ha-
YEHUH HAINPSDKEHUHM U TOKOB B KaXKIOM (pa3e MPOU3BOAMUTCS MO CIEAYIOMUM (hopMyIam:

ni Ui-li
i=0

I AaKTHBHOM MOIITHOCTH p=i (1);
n
n-l| 5 n-l|
S S
o i=0 i=0
JIJIS1 TOJTHOM MOIITHOCTH S= (2);
n
. 2 2
JUIsl peakTUBHOM MomHocth Q=+S —P (3).
JUISL HAIPSKEHUS 4)
JUTSI TOKA (%)
rie Ui, i - BEIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUCHHUM HAMPSHKEHUS U TOKA;

n - YUCJIO BBIOOPOK 32 TIEPUOJI CETH.
3HaKM MOITHOCTEH 0JHO(pA3HBIX W3MEPEHHUI (HOPMHUPYIOTCS MO-Pa3HOMY B 3aBUCHMOCTH OT BapH-
aHTa UCTIOJIHEHUS U KOHPUTypUPOBaHMS CUETUHKA, KaK MToKa3aHo B Tadnuie 1.

Tabnuua 1

MomHocTb JIByHaIIpaBIEHHBIN CUETUUK KoMOMHUpOBaHHBIN CYETYHK OpnHoHanpas-
He KOH(UTYpH- | KOHPUTYPUPOBaAH- | HE KOHPUTYPUPO- | KOH(PHUTYPUPOBAH- JICHHBIN

POBaHHBII HBIA BaHHBII HBII

P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV | PL, PII, PIII, PIV | PI, PII, PIII, PIV | PI, PII, PIII, PIV

P- PII u PIII - - - -

Q QI u QII QI u QIII QI u QII QI u QIII -

Q- QUIm QIV | QI u QIV QI u QIV QI u QIV -

IIpumeuanue - P+, Q+ - akTUBHAs ¥ peakTHBHAs MOIIHOCTbH NPSMOTrO HarnpasieHus, P-, Q- - akTuBHas u
peakTHBHas MOIIHOCTH oOpatHoro Hanpasnenus, P1, QI, PII, QII, PIII, QIII, PIV, QIV — aktuBHas u peax-
TUBHAs COCTABJIAIOIIUC BCKTOPA OJIHOM MOIMHOCTHU MCPBOIro, BTOPOTO, TPETHETO U YCTBCPTOT'O KBAAPAHTOB
COOTBETCTBEHHO.

Brruncnenue akTMBHOM M peaKTUBHON MOIIIHOCTHU MOTEPH 3a MEPUOJ CETH B K10 (ha3e mpous3Bo-
JUTCSI TI0 CIIEAYIOIUM (hopMyIam:

rie 1

2 2 2
I I U
Pl'[ = E .PI'I.J'I.HOM + E .PH.H.HOM + U_H .PH.XX.HOM (6)
I 2 I 2 U 4
Qn = I_ 'Qn,n.HoM + I 'Qn.H,HOM + U .QH.XX.HOM (7)
H H H

- CpEIHEKBAAPATUUECKOE 3HAUCHHE TOKA 3a Mepuo ceTH (5);
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U - CpeIHEeKBaApaTUYecKoe 3HaueHue (pa3Horo HampspkeHus (4);

Pr.or.HOM - HOMHUHAJIbHAS! aKTHBHASI MOILITHOCTH ITOTEPH B JIMHUHU JICKTPOTIEpEIadH;

Pn.H.HOM - HOMHUHAJIbHAS! aKTUBHAsE MOUIHOCTh HAarpy304HBIX MOTEPh B CHIIOBOM TPaHC(OP-
MaTope;

Pn.xx.HOM - HOMUHalbHas AaKTHUBHAs MOIIHOCTh IIOTEPh XOJOCTOTO XOJa B CHJIOBOM
Tpanchopmarope;

Qm.1.HOM - HOMUHAJIbHAS PEaKTUBHAsI MOLITHOCTH ITOTEPh B JINHUHU 3JICKTPOIEPEIayun;

Qn.H.HOM - HOMHHAJIbHAsl PEAaKTUBHAs MOIIHOCTh HATPY30YHBIX IOTEPh B CHJIOBOM TpaHC-
dbopmarope;

Qn.XX.HOM - HOMHHAJbHAs PEaKTUBHASI MOIIHOCTbH TOTEPh XOJOCTOTO X0Jla B CHJIOBOM TpPaHC-
dbopmarope;

HomuHambHbIE MOIIHOCTH TOTEPh BBOMATCS B CUCTYHK KaK KOH(PUTYPAIMOHHBIC MapaMeTphl H
NPEJCTaBISAIOT cO00M MOIIHOCTh MOTEPh B ONHOW (hase, MPUBEICHHYIO K BXOAY CUCTYMKA NMPU HOMH-
HAJTBHOM TOKE M HAIPSDKCHUU CUCTYUKA.

1.4 Tlo moJy4YeHHBIM 3a MEPHOJ CETH 3HAUCHHSIM aKTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH Tpexdas-
HOW CHCTEMBI ()OPMUPYIOTCS MMITYJIbCHI TEJIEMETPUH Ha JBYX KOH(PUTYPHPYEMBIX HCIBITATCILHBIX BBI-
xonax cuerynka. ChopMUPOBAHHBIE UMITYJIbCHI MOACUUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U COXPAHSIOTCA B pe-
TECTpaxX TEKYIIMX 3HAYCHUH SHEPTUU U MPOPWIS MOITHOCTHU 10 KaXKIOMY BUIY SHEPTrUU (MOIIHOCTH) H
HAMpaBJICHUIO 10 CBEpUICHHS COOBITHS. [10 CBEpIIEHHIO COOBITHS, TEKYIIHE 3HAYCHUS SHEPTHU WU
MOIIHOCTH JTOOABIISIOTCS B COOTBETCTBYIOIIUE YHEPTOHE3aBUCHMBIE PETUCTPhI YIETa SHEPTUU U MACCHUBBI
npoduiiss MOIHOCTU. [Ipu 3TOM B KauecTBEe COOBITHS BBICTYNAET BPeMsl OKOHYAHUS TEKYIIero tapuda
WA BpeMs OKOHYAHUS HHTEPBAJIa MHTETPUPOBAHUS MOIIIHOCTH JIJISl MAaCCHBa MPOQUIIS, ONIpeIesieMoe 10
BCTPOCHHBIM YHEPrOHE3aBUCHMBIM YacaM PeajbHOTO BPEMCHH.

1.5 TIlpm ydere moTeph HMITYJIBCHI TEIEMETPUH (OPMHUPYIOTCS C YYETOM MOITHOCTH IOTEPh
(P£Pn ¢popmymnst (1), (6), Q+Qmn popmynst (3), (7)), HOACUUTHIBAIOTCS KOHTPOJIJIEPOM U OTJEIBHO COXpa-
HSIOTCS B PETHCTPaX TEKYIIUX 3HAYCHUH dHEPTUU U MPOPUISI MOIIHOCTH C YIETOM MOTEPh 10 KAKIOMY
BUJY dHEpruM (MOIIHOCTH) U HAMPaBIEHUIO 10 CBEPIICHUS COOBITHUA. 3HAK yueTa MOTepb SBJISETCS KOH-
(GUTYpanMOHHBIM MTAPAMETPOM CUCTUMKA U 3aBHCHUT OT PACIIONIOKCHHS TOUYKH YIeTa U TOUKH U3MEPEHUSI.

2 BapuaHThl ncnoJiHeHus1

2.1 B MopaenbHBINA psii CYETUYMKOB BXOJAST ABYHAIIPABICHHbBIE CUETUNKH aKTUBHON U PEAKTHUBHOU
SHEPIuu, OJHOHAIPABICHHbIE CUETYNKHU aKTUBHON SHEPruu U KOMOMHUPOBAHHBIE CUETUMKU AKTUBHOM U
pEaKTUBHOM sHEpruu. BapuaHThl HCIIOJIHEHUS CYETYMKOB MPUBEIEHBI B TadIUIE 2.

2.2 JIByHampaBlIEHHbIE CUETUYUMKH NpEeAHA3HAYEHbl JUIsI MHOTOTapu(HOro ydera aKTUBHOM u
PEAaKTHBHOM JIEKTPHUUECKON YHEPTUU MPSMOTO U 0OpaTHOTO HANpaBIICHH (YEThIPE KaHajla ydeTa).

JIByHanpaBJeHHbIE CUETYUKU MOTYT KOH(QUTYPUPOBAThCs Ui pabOThl B OJHOHANIPABIEHHOM MHO-
rotapuHOM pexHUMe (1anee AByHarpaBIeHHbIe KOHPUTYPHUPOBAHHBIE, TPY KaHala y4eTa) W YYUTHIBATH!

— aKTHUBHYIO DHEPTUIO MIPSIMOTO M 0OPaTHOIO HalpaBJIEHUs, KaK aKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSIMOTO Ha-
npaBiieHus (YYET 10 MOIYIIIO);

— PEaKTHBHYIO HEPIHIO IEPBOIO U TPETHEro KBAJAPaHTa, KaK PEAKTUBHYIO SHEPIHIO MIPSIMOTO Ha-
npaBJieHus (MHyKTUBHAs HarpysKa);

— PpEaKTHBHYIO SHEPIUIO YETBEPTOrO U BTOPOIrO KBAJIPAHTA, KAK PEAKTUBHYIO SHEPrUI0 0OpaTHOIO
HarpaBJIeHUs (EMKOCTHasl Harpy3Ka).

2.3 KoMOuHUpOBaHHBIC CYCTUYHMKH MPETHASHAUCHBI JIJIS yUeTa aKTUBHOM SHEPTHH HE3aBUCHUMO OT
HaNpaBJICHUs B KaXx10# ¢a3e ceTu (Y4eT Mo MOAYIIO) U AJs yueTa PeakKTUBHOW SHEPruM MpsSMOro U 00-
paTHOTO HampaBiieHus (Tpu KaHaja ydeTta). KoMOMHUPOBaHHBIE CUETUYUKH MOTYT KOH(DHUTYPHUPOBATHCS
JUId y4eTa PEeakTHBHOW SHEPIUU B OJHOM HaIpaBlIeHHM (Janee KOMOMHHPOBAHHBIE KOH(PHUIYpUPOBAaH-
HbI€) U YUUTHIBATh:

— aKTHUBHYIO 3HEPTUIO MIPSIMOT0 M 0OPaTHOIO HAlpaBJIEHUs, KaK AKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSIMOT0 Ha-
npaBieHus (Y4eT o MOIYJII0);
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— PEaKTHBHYIO SHEPTHIO TIEPBOTO M TPETHETO KBAJAPAHTa, KAK PEAKTUBHYIO SHEPTHUIO MPSIMOTO Ha-
npaBieHus (MHIYKTUBHAs Harpy3Ka);

— PEaKTHBHYIO SHEPTHIO YETBEPTOTO U BTOPOTO KBAJAPAHTA, KAK PEAKTUBHYIO SHEPTUIO 0OpaTHOTO
HarpaBJieHUs (EMKOCTHAs Harpy3Ka).

2.4 OpHOHaNpaBJIEHHbBIE CUETYUKH IIPEIHA3HAUEHBI JIs YUETa TOJBKO AKTUBHOM AJIEKTPUUYECKOU
SHEPTUU HE3aBHCHMO OT HANPaBJICHUS TOKA B Kax10# (haze ceTH (OMH KaHA ydyeTa [0 MOJIYJIIO).

Tabnuna 2 — BapuaHThl HCTIOTHEHUS CUETYHKOB

YcnoBHOe 0003Ha- HomunansHoe VYuer sHepruun Bapuant
YCHUC CUCTUYHKA HaHpﬂ)KeHI/Ie, B HCIIOJIHCHU A
TICU-4TM.0SILO1 |3x(57,7-115)/(100-200) |/BYHATIPABICHHIC (NCTBIPC KAHATA| pyy1pyyy 411152162
y4eTa) akTUBHOW U peaKTUBHOMN
TICU-4TM.051.05 [3x (120-230)/(208-400) | >M1EPF!H IPAMOIO K 0bparHoro Ha- 01
IIPABICHUS
I[ICY-4TM.051.09 3><(57,7-1 15)/(100_200) O,I[HOHaHpaBJ'IeHHBIe (OI[I/IH KaHaJx -02
ydeTa 10 MOAYJII0) aKTUBHOM 3HEp-
[ICY-4TM.O5.11 |3 (120-230)/(208-400) | ryy HesaBHCHMO OT HarpaBiICHHS -03
KomM6unmnpoBanHsbie (Tpu KaHaiza
MCY-4TM.05]1.13  |3x(57,7-115)/(100-200) | yyera) akTupHO#M dHepruu Hesasy- -04
CHUMO OT HaIIpaBJICHUS U PCAKTUB-
TICY-4TM.05/1.17 [3x (120-230)/(208-400) |HOH SHEPrUI IPIMOTO 1 06PaTHOTO -05
HaITpaBJICHUA

[Tpumeuanus - bazoBBIMU MOJETSAMU SIBJISIOTCS CYETYUKH CIEAYIOINUX BAPUAHTOB UCIIOJHEHUS:
[NCY-4TM.05/1.01 mo MJIT'TIT.411152.162 u IICHY-4TM.051.05 mo MJIT'TIT.411152.162.01.

2.5 Cder4ywku mpeaHA3HAYCHBI JJII MHOTOTapH(HOTO ydeTa JIEKTPHUUECKONH SHEPTUU B TPEX U
YETBIPEXNPOBOJHBIX CETSIX MEPEeMEHHOTO TOKa ¢ HampsokeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B wm
3%(120-230)/(208-400) B, gacroroii (50 + 2,5) I'il, HOMHHAIBHBIM (MaKCUMaJIBHBIM) TOKOM 5(7,5) A.

2.6 TloaknrodeHHe CUETYMKOB K CETH MPOU3BOAUTCS HYepe3 M3MEPHUTEIbHBIC TPaHCHOPMATOPHI
HamnpspkeHuss U Toka. CYeTYMKM C HOMHHAJIBHBIM HampspkenueMm 3%(57,7-115)/(100-200) B moryt wmc-
MOJIb30BAThCS HA TMOJKIIOYCHHUSIX C HOMUHAIBHBIMU (pa3HBIMH HAIpsDKeHUSIMH U3 psaaa: 57,7, 63,5, 100,
110, 115 B. Cuetunku ¢ HOMHHAJIBHBIM HanpsbkeHueM 3%(120-230)/(208-400) B moryT ucnosnbp3oBaThCs
KaK ¢ U3MEPHUTEIbHBIMU TpaHC(HOpMATOpaMU HAMPSDKEHUS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJAKIIOYEHUSX C HOMHU-
HaJbHBIMU (ha3HBIMU HaNpsDKEHUsMH U3 psiaa: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

3 Tapudpukanus u apXuBbl YYTEHHOH IHEPTUU

3.1 Cuerunku BexyT MHOTOTapu(DHBINA ydeT sHepruu (0e3 ydera MmoTeph) B YETHIPEeX TapU(HBIX
30HaXx, 10 YEThIpeM TUIIaM JIHEH B ABEHAAUATH ce30HaX. JluckpeT TapudHoiil 30HbI cocTaBnseT 10 MUHYT.
UYepenoBanue Tapu(pHBIX 30H B CyTKaX OrpaHUYEHO YHCIOM ACCITUMHUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax U
cocraBiser 144 mutepBana. TapupukaTop CUETUYMKOB MCIIONB3YET paclUCaHHE MPa3IHUYHBIX JAHEH U
CIHCOK NIEPEHECEHHBIX THEH.

3.2 Cueruuku BexyT OecTapu(HBIN y4eT aKTHUBHOM M PEaKTUBHON SHEPIUU C YYETOM IOTEPh B
JUHUH 3JIEKTpOoNepeau U CUIOBOM TpaHCchopMaTope.

3.3 Cder4yMkH BeIyT apXUBBI TapU(DUIIUPOBAHHON YUTEHHOW SHEPrHMU U HE TapUPHUIUPOBAHHON
SHEPrUM C YYETOM MOTeph (AaKTUBHOM, pEaKTUBHOM MPSAMOro U OOpPAaTHOTO HANpaBiCHUS), a TAKKE Y4YeT
qucjia UMITYJIbCOB, MMOCTYMAOMINUX OT BHCITHUX YCTpOﬁCTB 1o I_II/I(i)pOBOMy BXOOy:

— BCEro ot copoca (HapacTarouii UTor);

— 32 TeKYIIYE U NPEAbIAYIINAE CYTKH;

— Ha HayaJlo TeKYIIUX U MPEIbIIyIIUX CYTOK;

— 32 TeKyIIUH MecsI] U JBEHAAATh MPeIbIIyIINX MECSIIIEB;
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— Ha Ha4aJo TeKyUIEro Mecsla U IBEHAATH MPEIbIIYIINX MECALICB;
— 3@ TEKYILUMU U OPEeaAbIIYyLIUN IO,
— Ha HayaJio TEeKyLIEro M MpeablAyIIero roja.

4 IIpoduan MOIIHOCTH HATPY3KH

4.1 [IByHampaBieHHbIE CUETUMKHU BEIyT JBa YEThIPEXKAaHAIbHBIX HE3aBUCHMBIX MaccuBa MpoQu-
JI1 MOILIHOCTH C MPOTPaMMHUPYEMbIM BPEMEHEM HUHTErpupoBaHus OoT 1 10 60 MUHYT sl aKTUBHOM U pe-
AKTUBHOM MOITHOCTH MPSMOTO U OOPAaTHOTO HaIpaBJIeHUs (YEThIPE KaHaa).

4.2 KoMOWHUpPOBAaHHBIC CUETYHKHU BEIYT OJWH TPEXKAHAIBHBIM MACCUB MPOQUIIS MOUTHOCTH C
MPOTPaMMHUPYEMBIM BpEMEHEM MHTErpUpoBaHus oT 1 70 60 MUHYT AJis1 aKTUBHOM MOITHOCTH HE 3aBUCH-
MO OT HAINpaBJICHUS U PEAKTUBHOW MOIIIHOCTH MPSIMOTO M 0OPATHOTO HAIIPABJICHUS.

4.3 OpHOHampaBIICHHBIE CYCTUYUKHU BEAYT OJWH OJTHOKAHAIBHBIH MacCUB MPOQHUISI MOIIHOCTH C
MpOrpaMMUPYEMbIM BpeMEHEM HUHTETpupoBaHus oT 1 10 60 MUHYT /1Ji1 aKTUBHOW MOIIHOCTH HE 3aBHCH-
MO OT HarnpaBJICHHUS.

4.4 Kaxnapnii maccuB mpouiisi MOITHOCTH MOXKET KOH(UTYpUPOBATHCS ISl BEACHHS MPOQPUIIS
MOIIHOCTH Harpy3KH € YYETOM aKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOTEPh B JUHHUH 3JIEKTPONEpESaud U CHIOBOM
TpaHchopmaTope co BpeMeHeM HHTerpupoBanus ot 1 10 30 MUHYT.

4.5 TI'nyOwHa XpaHEHHs Ka)XIOro MaccuBa Mpoduiis, mpu BpeMeHW HHTEerpupoBaHus 30 MUHYT,
coctanisieT 113 cyrok (3,7 mecsua).

5 Perucrpanust MAKCHMYMOB MOIIIHOCTH HAIPYy3KH

5.1 CueTyMKu MOTYT MCHOJb30BAaThCSl KaK PErMCTPAaTOpPbl MAKCMMYMOB MOIIHOCTH (aKTHUBHOM,
PEaKTUBHOM, MPSIMOTO U 0OPATHOTO HAMpPABJICHHS) MO KaXKIOMY MAaCCHUBY MPO(UIIS MOIIHOCTH C UCIOJIb-
30BaHUEM JIBEHAILATUCE30HHOIO PACIIMCAHUS yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB.

5.2 MakcuMyMbl MOIITHOCTH (PUKCUPYIOTCS B a@pXHUBaX CUCTUMKA!

— 0T cOpoca (1o uaTepdeiicHoMy 3ampocy):

— 32 TeKYIIUH U KXl U3 IBEHAIIATH MIPEABLAYIINX MECSIIEB.

5.3 B apxuBax MakCUMyMOB (PMKCHPYETCSl 3HaUYEHHUE MaKCUMyMa MOIIHOCTH M BPEMsI, COOTBET-
CTBYIOIIIE€ OKOHYAHUIO HHTEPBalla MHTETPUPOBAHUS MOITHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO MACCUBA MPOUIISL.

5.4 Ecau maccuB npoduist MOITHOCTH CKOH(UTYPHPOBAH IS MOIIHOCTH C YYETOM MOTEPb, TO B
apXuBaxX MaKCUMYMOB (PUKCHUPYETCsl MaKCUMaIbHasi MOIIHOCTh C Y4ETOM MOTEPb.

6 HN3mepeHue napamMeTpoB ceTH U NMOKa3aTeJieil KauecTBa JIeKTPUUYECKOi IHePrumn

6.1 CueT4yuku HU3MEpSAIOT MTHOBEHHBIC 3HA4YeHHs (BpeMmsl MHTerpupoBaHus 1 cexyHna) dusmde-
CKHX BEJIMYMH, XapaKTEePU3YIOIMUX TpeX(a3HyI0 IEKTPUUYECKYIO CETh, U MOTYT UCIOJIb30BaThCS KaK W3-
MEpHUTENU NapaMeTpoB, MPUBEACHHBIX B Ta0nuile 3 WM KakK JaTYUKU MapaMeTpoB ¢ HOPMUPOBAHHBIMU
METPOJIOTMYECKUMH XapaKTEPUCTUKAMHU.

6.2 CueT4yMKHM BCEX BAPUAHTOB HCIIOJIIHEHUS, HE 3aBUCUMO OT KOH(QUrypaluu, paboTaloT Kak 4de-
TBIPEXKBAPAHTHBIC U3MEPUTEIH C YUYETOM HalpaBJICHUS M yria cABUra ¢a3 MeXIy TOKOM M HampsiKe-
HUEM B KaXXI0H (ha3e ceT U MOTYT UCIIOJIb30BAThCS JIJIsl OLIEHKU MPaBUIIBHOCTH MOJKIIOYEHHSI CUETUHKA.
MrHoBeHHBIE MOLITHOCTH TpeX(a3HbIX H3MEPEHUI OMPEIeISIIOTCS ¢ YIETOM BapUaHTa UCTIONHEHUS U KOH(H-
rypanuu, Kak onvcaso B 1.m. 1.2, 1.3.

6.3 CueTyMKM MOTYT MCIIOJIB30BAThCS KaK M3MEPUTENH IOKa3aTeledl KadecTBa 3JIEKTPUUECKON
sHeprun corsacHo 'OCT 13109-97 nmo mapameTrpaM yCTaHOBHUBIIETOCS OTKIOHEHHS (ha3HBIX WIIH MEX-
(a3HBIX HANIPSDKEHUH U YaCTOTHI CETH.



Tabmnuua 3
HaumenoBanue napamerpa [lena equHUIIBI MITAIIIIETO pa3psiaa Tprveuane
U pa3MepHOCTh WHANKATOpa
AXTUBHAs MOIITHOCTh, BT 0,01
PeakTuBHAast MOLITHOCTB, Bap 0,01
[Tonuras momHOCTH, BA 0,01 .
ITo xaxxmoit daze cetu u
AKTHUBHasI MOIITHOCTh TIOTEPH, BT 0,01 1o 999,99 Br; cymme das
0,1 ot 1000,0 BT u BBIIIE
PeakTuBHas MoutHoCTh moteps, Bap | 0,01 g0 999,99 Bap;
0,1 ot 1000,0 Bap u BbILIE
dazHoe HanpsbkeHue, B 0,01 ITo xaxxmoit aze cetn
Mexdasznoe Hanpsokenue, B 0,01 [To xaxxmoit mape a3
Tok, A 0,001 ITo xaxxnoit paze cetu
KoadduimeHT akTHBHOM MOIIHOCTH 0,01 ITo xaxkmoit daze cetu u
cymme da3
Yacrora cetn, I'mg 0,01
Tekymee Bpewms, ¢ 1
Tekymas gata
Temneparypa BHyTpu cuetdmka, °C 1

7 HcnbiTaTesbHbIe BHIXOAbI M HU(POBOH BXO

7.1 B cuerunkax (yHKIHMOHUPYIOT /Ba U30JIMPOBAHHBIX UCHBITATEIbHBIX BBIX0/1a OCHOBHOTO I1€-
penatomiero ycrpoicra. Kax/ibplii HCTIBITATENBHBIN BEIXOI MOXKET KOH(PHUTYPUPOBATHCS:

— U1t OpPMUPOBAHUS UMITYJICOB TEIEMETPUU OJHOTO U3 KaHAJIOB yUeTa SHEpruu (aKTUBHOM, pe-
AKTUBHOM, MPSIMOT'0 M 0OPaTHOTO HAIPABJICHUS, B TOM UHUCIIE U C YYETOM MOTEPH);

— U1t (GOPMUPOBAHMS CTATUYECKUX CUT'HAJIOB MHAMKALMH MPEBBIIMICHUS IPOrPAMMHUPYEMOTO T10-
pora MOUTHOCTH (aKTUBHOW, PE€aKTUBHOM, PSMOI0 U 0OpaTHOrO HANPaBJICHUS);

— U1 GOpPMUPOBAHMSI CUTHAJIOB TEJICYIPABICHHUS.

7.2 B cuerunkax (yHKIHOHUPYET OJUH LU(POBOM BXOJ, KOTOPBI MOXKET KOH(PUTYPHUPOBATHCS:

— JUTSL yTIPABJICHUS PEXKUMOM MTOBEPKH;

— JUI cYeTa HapacTAIOIIUM HTOTOM KOJIHYECTBA WMITYJIBCOB, IMOCTYMAIOIINX OT BHEUIHHX YCT-
POMCTB (1o TIepeaHemMy, 3aaHemMy PpoHTy i 06ouM ppoHTaMm);

— Kak BXOJI TeJCCUTHAIN3AIHH.

8 Kypnauabl

8.1 CueTunku BeIyT >KypHaJIbl COOBITHH, KypHaJIbl TIOKa3aTeNel KauecTBa 3JEeKTPUIECKON IHep-
T'HH, )KypHAJIBI TTPEBHIIIEHUS TOPOTa MOIITHOCTH U CTATYCHBIN JKypHAJL.

8.2 B xypHanax coObITHII (PUKCHPYIOTCSI BpeMeHa Hauasla/OKOHYaHUS CIIETYIOIIHX COOBITHIA:

— BpeMs BBIKIIIOUYEHUS/BKIIOYCHUS CUCTUNKA;

— BpeMs BBIKIIIOUEHUS/BKITIOYeHUs (a3bl 1, ¢asel 2, (hassl 3;

— BpeMS OTKPBITHUS/3aKPBITUS 3aIIUTHBIX KPBIIIEK KOHTAKTHOW KOJIOJKU U MHTEPEHCHBIX COeTu-
HUTEIICH;

— BpeMsi KOPPEKIMH BPEMEHHU U JaThI;

— BpeMs KOPPEKIMU Tapu(YHOTO pacTIiCaHus;

— BpeMs KOPPEKIMH PaCIIHCaHUsI TIPa3THUYHBIX JHEH;

— BpeMs KOPPEKILIUH CIHCKA IepEHECEHHBIX THEH;

—  BpeMsi KOPPEKIMU PACIMCaHNs yTPEHHUX U BEYEPHUX MAaKCUMYMOB MOIITHOCTH;

— BpeMs MOCJIEAHEr0 IPOrPaMMHUPOBAHHS;
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— JlaTa ¥ KOJIMYECTBO NEPENPOrpaMMHUPOBAHHBIX [TaPaMETPOB;

— BpeMsi U3MEHEHHsI COCTOSIHUS BXOJla Tenecurnanusanuu (20 3amuceii);

— BpeMs MHULIMAJIN3aI[UU CUCTYHKA;

— Bpems cOpoca nmoka3aHuil (Y4TeHHOH SHEprun);

—  BpeMsI HHUIHAIM3AIWH TIEPBOTO M BTOPOTO MaccHBa MPO(HUIIS MOIITHOCTH;

— Bpemst cOpoca MaKCUMYMOB MOIIIHOCTH I10 TIEPBOMY U BTOPOMY MAacCCHUBY MPOQUIIS;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MOMNBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYTA K JaHHBIM;

— BpeMs U KOJMYECTBO U3MEHEHHBIX MapaMEeTPOB U3MEPUTEIIS KaueCTBa;

— BpeMs U KOJMYECTBO U3MEHEHHBIX MTapaMETPOB U3MEPHUTEIIS MOTEPD.

Bce nepeuncnennsie xKypHaiabl UMEIOT MIyOuHy xpaHeHus no 10 3amuceit, KpoMe yKa3aHHBIX 0CO-
00.

8.3 B kypHamax Tmoka3zaTeieil KadecTBa OJJICKTPOIHEPTHH (DUKCUPYIOTCS BpEMEHa BBIXO-
Jla/BO3BpaTa 3a YCTAHOBICHHBIC BEPXHIOI/HIKHIO HOPMAIBHO/MPEICIIEHO OMYCTUMYIO TPAHUILY OT-
KJIOHEHUsT HanpspkeHus (pa3zHoro wim Mexda3sHOro B 3aBUCUMOCTH OT KOH(GUTYpPAIMK) U 4acTOTHL. [ Jy-
OWHa XpaHEHHsI KaKIOro KypHalla BBIXOJAa 32 HOPMaJIbHO NOMYyCTUMBbIe TpaHuUIlsl 20 3ammcei, 3a mpe-
JIETTbHO TOMTyCTUMBbIE TpaHulbl — 10 3amucei.

8.4 B ypHanax MpeBBIIICHUS OPOTra MOIIHOCTH (PUKCUPYETCS BPeMs BBIXOAa/BO3BpaTa 3a yc-
TAQHOBJICHHYIO TPaHUIy CPEIHEr0 3HAUCHUS aKTHUBHOW U PEAKTUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO
HATPaBIICHUSI U3 TIEPBOTO WJIM BTOPOTO MaccuBa MPOQMIsi MOITHOCTH. [ TyOnMHA XpaHEHUS KypHala 0
Kaxaou MormHoctu 10 3amucen.

8.5 B crarycHOM XypHaie (pUKCHUpyeTCs BpeMs W 3HA4CHHE W3MEHEHHOTO CJIOBA COCTOSHHS
cyeTurka. [ myObuHa xpaHeHUs cTaTyCHOTO XypHana 10 3anucei.

9 YcTpoiicTBO HHAUKAIUM

9.1 Cuerunku uUMerOT XuaKokpuctammmaeckuii naaukatTop (JKKHW) mist otoOpakeHUsT yITeHHOM
SHCPTHUU U USMCPACMBIX BCIIMYUH U TPU KHOIIKKU YIPABJICHUSA PC)KUMaAMU UHAWKAIIUU.

9.2 Cuer4MK B pe’KUME MHIUKAI[MM OCHOBHBIX IapaMETPOB MO3BOJIAET OTOOpaXKaTh HA UHIUKATOPE
YYTEHHYIO aKTHBHYIO U PEAKTHBHYIO SHEPTHUIO IPSMOT0 U OOpaTHOTO HAIIPaBIICHUS:

— HapacTaloliero uTora (Bcero ot copoca MOKa3aHUi) 1Mo TeKyIeMy Tapudy;

— HapacTaroliero uTora (Bcero ot copoca MOKa3aHUi) 1Mo KaKAOMY Tapudy U cyMMe TapuQoB;

—  3a TeKyIIu# Mecsal U 12 npeaplayIuX MecsLEB 10 KaKIoMy Tapudy U cyMMe TapuQoB.

9.3 Cuer4yMKH B peKUME MHAMKALMU BCIIOMOTAaTEIbHBIX MapaMeTpOB MO3BOJIAIOT OTOOpaXkaTh Ha
HHIWKATOPC JaHHBIC BCIIOMOTI'aTCIbHBLIX PEKUMOB U3MEPCHMA, IPUBCACHHLIC B Ta6m/1ue 3.

10 HHuTepdeiichl cBA3M

10.1 CueryMku MMEIOT JABa PAaBHONPUOPUTETHBIX, HE3aBUCUMBIX, TaJbBAaHUYECKH Ppa3BsI3aHHBIX
uHTepdeiica cBazu: RS-485 u ontnueckuit nntepgeiic (FOCT P MOK 61107-2001).

10.2 Cuerunku mnoguepxkuBaioT ModBus-nmogo6usriii, CIT-4TM.02-coBMECTUMBIN TPOTOKON M
o0ecreynBaroT BO3MOXKHOCTb TUCTAHIIMOHHOTO yIpaBieHus QyHKIUAMU, IPOrpaMMHUPOBaHUs (Tepenpo-
rpaMMHUPOBAHHUA) PEKUMOB U NAPaMETPOB U CUUTHIBAHUS IAPAMETPOB U JAaHHBIX U3MEPEHUH.

10.3 Pabota co cyeTunkamu yepe3 MHTEpQEiChl CBSI3U MOXKET MPOU3BOIUTHCS C MPUMEHEHHEM
nporpamMMmHoro obecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

10.4 Jloctyn k mapameTpaMm M JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEp(EICOB CBA3M 3alIUILEH MAPOIIMH Ha
YTeHHE W MPOTpaMMHPOBaHUE (1Ba ypOBHS J0OCTyma). MeTrponornyeckne Kod(pGUIMEHTH U 3aBOJICKUE
napaMeTphl 3alMIIEHbI allapaTHONW NepeMBIYKON M He TOCTYIHBI 0€3 BCKPBITHS IJI0MO.

11  YcaoBusi 3kCIIyaTanuu

11.1 B yactu Bo3aeiicTBUS KIUMaTHUECKUX (PaKTOPOB BHEIIHEH Cpelbl 1 MEXaHUYECKUX Harpy30K
CYCTYUKH COOTBETCTBYIOT ycinoBusM rpymiibl 4 mo 'OCT 22261-94 mis paboThl ipu TeMIiepaType OKpy-
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xaromero Bosayxa oT MuHyc 40 no mmtoc 55 °C, otHocuTenbHOM BiaxkHoctn 90 % mpu Ttemmeparype

mroc 30 °C u gaBaenun ot 70 no 106,7 klla.

OCHOBHBIE TEXHHYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHU

HanmeHnoBanne BEITUUMHEI

3HayeHue

Krnacc TouHocTH mpu HM3MEpEeHUU B MPSIMOM U
00paTHOM HampaBJCHUU:

—  AKTUBHOW SHEPruM

— PpEaKTUBHOM SHEPIruu

0,5 S mo I'OCT P 52323-2005;
1,0 1o I'OCT P 52425-2005

HomuHanbHbIl (MaKCUMANIbHBIN) TOK, A

5(7.5)

CrapToBbIil TOK (4yBCTBUTEIBHOCTH), MA

0,001Irom

Homunansubie HanpsxkeHus, B

3x(57,7-115)/(100-200) wmm 3%(120-230)/(208-400)
(cM. Tabnuny 2)

VYcraHoBIIeHHBIM paOounii AMAana3oH Hampsxke-
Hul, B, cyeTunkoB ¢ UHOM:

—  3x(57,7-115)/(100-200) B

—  3x%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom g0 1,15Unom

3x(46-132)/(80-230);
3x(96-265)/(166-460)

[IpenenpHbIi pabounii nuana3oH (a3HBIX Ha-

(BepxHee npeienbHOe HAPSKEHUE B IBYX JFOOBIX

npsbxeHud, B, cuerunkon ¢ UHoM: dazax)

—  3%x(57,7-115)/(100-200) B ot 0 o 220;
— 3%(120-230)/(208-400) B ot 0 1o 440
HomwuuanpHas yactoTta cetu, 1’1 50

Juanazon pabounx gactot, ['11

ot 47,5 no 52,5

[Ipenensr nomyckaeMol OCHOBHOM OTHOCHUTEINb-
HOH MOTPEIIHOCTH U3MEpPEHHUsl, %o:

— aKTHBHOW MOIIHOCTH (TIPSIMOTO U OOpPaTHOTO
HAIPaBJICHUs IIPU AKTUBHOM, UHIYKTUBHON U €M-

KOCTHOUW Harpyskax), Op

— PpEaKTHBHOW MOIIHOCTH (TIPSIMOTO U 0OpaTHO-
IO HAIlpaBJICHUS NPU aKTUBHOM, MHIYKTUBHOM W

EMKOCTHOM Harpyskax), 6g

—  IIOJIHOM MOIITHOCTH, Og

— HanpspkeHus (pa3HOro u MexqQasHOro) u ux
YCPEHEHHOTO 3HAYCHHUS, OU

—  TOKa, o1

— YacTOTHI U €€ YCPEIHEHHOI0 3HAaYECHHUS
—  MOIIIHOCTH aKTUBHBIX TIOTEPB, Opyy

—  MOIIHOCTH PEAKTHBHBIX OTEPb, OQy

10,5 npu 0,05InoMm < I < Imax, cosp=1;

10,6 npu 0,05Inom < I < Imax, cosp=0,5;
+1,0 mpu 0,01THoM < I < 0,05THOM, COosp=1;
+1,0 ipu 0,02In0oM < 1 < 0,05IH0M, cos@=0,5;
+1,0 nmpu 0,05Inom < I < Imax, cosp=0,25;

1,0 mpu 0,05Tr0M < I < Imakc, sinp=1;

+1,0 pu 0,05Tnom < I < Imakc, sinp=0,5;

+1,5 npu 0,01TrHom < 1 < 0,05IHOM, Sinp=1;
+1,5 npu 0,021noMm < I < 0,05TH0M, sinp=0,5;
+1,5 mpu 0,05In0M < I < Imaxke, singp=0,25;

ds = 0@ (aHaJIOTHYHO PEaKTUBHON MOIIHOCTH);

10,4 B nuanazone ot 0,8Unom 1o 1,15Un0M;

10,4 pu [Hom < I < Imakc;

I
+ {0,4 + 0,02(% - IH npu 0,01150M < I < [HOM;
X
10,05 B nmanazone ot 47,5 no 52,5 I'x;
(261 + 20u);

(281 + 43u);



HaumeHnoBaHue BeTMYMHBI 3HayeHue
— aKTHBHOMW AHEPTUU M MOILIHOCTH C yYETOM TIO- p p
Tepb (PAMOTro ¥ 0OPATHOTO HATPABIeHHs), Sppy || Op Prp. +0py ﬁ ;
— PCaKTUBHOM SHEPTUM U MOIIHOCTH C YYETOM o -
noTeps (IPSAMOTO M OOpaTHOTO HAIpaBIICHUS), 5 Q 45 Q,
Q 8y

Cpennuii TemneparypHblii Ko3QQuImeHT B auana-
30He TemriepaTyp ot MuHyc 40 mo mmoc 55°C,
%/K, ipu n3mepeHuu:

—  AKTMBHOM 3HEPIUM U MOLIHOCTH

- peaKTHBHOﬁ SHCPruv 1 MOIIHOCTU

0,03 npu 0,05In0oM < I < Imakc, cosep=1;
0,05 ipu 0,05THoM < I < Imake, cos@=0,5;

0,05 mpm 0,05TroM < I < Imakc, sinp=1;
0,07 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5

[Ipenensl nomyckaeMon TOMOTHUTEIBHON
MOTPEUIHOCTH U3MEPEHUS YaCTOTHI,
HaIpsKEHUS U TOKA B JUAINIA30HE TEMIIEPaTyp
ot munyc 40 o mmoc 55°C, otn, %

0,055x(t — tr), TIe 1 — IpeaeNH I0MycKaeMoit oc-
HOBHOM IOTPEIIHOCTU U3MEPSIEMOU BEJIMUUHBI, t —

TemIepaTypa pabouux yciaoBUH, tH — TemMrepaTypa
HOPMAJIBHBIX YCIOBUU

TouHoCTh X0Ja BCTPOCHHBIX 9YaCOB B HOpMaJIb-
HBIX YCJIIOBHAX BO BKIIIOYCHHOM M BBIKJIIOYCH-

HOM COCTOSIHUH, JTy4Ile, C/CyTKU +0,5
M3MeHeHrne TOYHOCTH XOJa YacoB B JHMAINa30He
pabounx Temmeparyp, ¢/°C /cyTku:
— BO BKJIIOYEHHOM COCTOSHUM B JMara3oHe
Temneparyp ot munyc 40 10 wmoc 55°C, menee | 10,15
— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSHUHM B JMaria3oHe
temneparyp ot Munyc 40 1o mmoc 70 °C, menee | 0,22
AxTuBHas (TTOJIHAS ) MOIITHOCTh, MTOTpeOIIsIeMas
KQ)KJIOM IapalIeIbHOU LENBbIO HAIIPSDKCHMS, HE
6onee, Bt (BA) mst caerunkoB ¢ UHOM:
— 3x(57,7-115)/(100-200) B 0,7 (1,1);
—  3x(120-230)/(208-400) B 1,2 (2,3)
[TonHas MomTHOCTH, TTOTpEOIsIEMast KaXKI0W To-
CIeI0BATEIILHOM 1IenbI0, He Ooitee, BA 0,1
HauanbHblii 3amyck c4eT4nKa, MEHEE, C 5
KuakokpUCTAINTMYECKUIA UHIUKATOP:
—  YHCIIO UHIUIMPYEMBIX Pa3psiioB 8;
— IIeHa eJUHHUIBI MIIQJIIETO pa3psija MpH OTO-
OpakeHuu sHepruu, KBT-u (kBap-):

— HapacTaloIlero UuTora 0,01;

—  3a MecsI 0,01;

0,1 (mpu 3nauenun sHeprun ot 1000,0 kB4, kBap-u
u 6oee)

TapudukaTop:

— 4gwucio Tapudos

—  9HCI0 Tapu(HBIX 30H B CYTKaX
—  YHCJIO TUIIOB JHEU

—  YHCJIO CE30HOB

4
144 30Hb1 ¢ quckpeToM 10 MUHYT;
4
12
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HaunmeHnoBaHne BETUIHNHEI

3HayeHue

Ckopocts 0OMeHa uHpopmaImei, ouT/c:
— IO ONITHYECKOMY TIOPTY
— 1o untepdeiicy RS-485

9600;
38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600,
300

XapaKTepI/ICTI/IKI/I HCIIBITATCIBbHBIX BBIXOJ0B:
— KOJIMYCCTBO HCIIBITATCIIbHBIX BBIXOJ0B

— MaKCHUMaJIbHOC HAITPSIXKCHUEC

— MaKCHMMAJIbHBIA TOK

— BBIXOJZHOC COIIPOTHBJICHUC

2 U30JMPOBAHHBIX KOHPUTYPUPYEMBIX BBIXOA;
24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;

30 MA, B COCTOSIHMH «3aMKHYTOY;

> 50 kOM, B COCTOSIHUHM «PAa30MKHYTO»;

<200 Om, B COCTOSIHUHU «3aMKHYTO»

XapakTepuCcTUKU I(POBOTro BXoa:
— HamnpspKeHWE MPUCYTCTBUS CHTHaja, B
—  HamnpsbKeHUe OTCYTCTBHS CUTHana, B

oT 4 5o 24;
or 0 mo 1,5

[TocTostHHAst cyeTUrKa B OCHOBHOM pexume (A),
pexxume noepku (B), umn/(kBt-9),
uMIT/(KBap-4) U1l CYETIYUKOB (CM. TabmuIry 2):
3x(57,7-115)/(100-200)B
3%(120-230)/(208-400) B

A=5000, B=160000
A=1250, B=40000

ITomexoyCcTOMYUBOCTD:

— K JIEKTPOCTATUYECKUM pa3psaam

— K HaHOCEKYHJIHbIM UMITYJIbCHBIM [TOMEXaM

— K MHKPOCEKYHIHBIM HMIIYJIbCHBIM IIOMEXaM
OO0JIBILION SHEPTHH;

— K paJMO4acTOTHOMY NIEKTPOMarHUTHOMY IIO-
JI10;

— K KoJyie0aTesIbHbIM 3aTyXarolUM ITOMeXaM;

— K KOHAYKTMBHBIM IIOMEXaM

I'OCT P 52320-2005
I'OCT P 51317.4.2-99 (cTemneHb )eCcTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.4-2007 (cTeneHpb KeCTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (cTeneHb )XeCTKOCTH 4);

['OCT P 51317.4.3-2006 (cTemneHb keCTKOCTH 4);

['OCT P 51317.4.12-99 (ctrenenp xecTKOCTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (crenenn xxecTKOCTH 3)

ITomexoamuccusa

['OCT P 51318.22-2006 nns o6opyaoBanus kiacca b

CoXpaHHOCTh JTaHHBIX IPHU NMPEPHIBAHUAX MHTA-
HUSI, JICT:

— wuHpopmanuu, 6osee

— BHYTPEHHHX 4acOB, HE MEHEe

40;

10 (muTaHue OT TUTHEBOM OaTapen)

3amuTa nHGOpMaAITUN

NapoJy ABYX YPOBHEW JOCTYIIAa U ammaparHas 3aliu-
Ta MaMsATH METPOJIOTHIECKUX KO (DUIIHECHTOB

CaMoMarHocTuka [{uknuyeckasi, HelpepbIBHAS
Pabouwne ycnoBus skcIuTyaTauu: rpynna 4 o I'OCT 22261
— TemImepaTypa OKpy»Karolero Bozayxa, °C ot Munyc 40 1o mitoc 55;
— oTHocuTenbHas BiaxHocTs pu 30 °C, % 10 90;
— nmasienue, klla (M. pT. cT.) ot 70 no 106,7 (ot 537 no 800)
Cpennsst HapaboTKa 10 0TKa3a, 4yac 140000
Cpenumuii cpok Ciry>x0bl, JIeT 30
Bpems BoccTaHoBiIeHHS, Yac 2
Macca, kr 0,8
["aGaputHble pa3Mepsl, MM 171x113x66,5

[Ipumeuanue - J{ns OqHOHANPABIEHHBIX CYETYMKOB MPEIEIbl JOIyCKAEMONW MOTPEIIHOCTA U3MEpPEHUs
PEaKTUBHOM U MOJHOW MOIIHOCTH HE HOPMUPYIOTCS.
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3HAK YTBEPXJIEHUSA TUITA

N300pakeHne 3HaKa YTBEPXKICHUS THIIA HAHOCUTCS Ha ITaHEIW CYETYUKOB METOJIOM O(CEeTHOM
neyatd. B 9KCIUTyaTallmOHHON JOKYMEHTAIMH Ha TUTYJIbHBIX JIUCTaX N300paKCHUE 3HAKA YTBEPIKICHUS
TUTIA HAHOCHUTCS THITOTPa()CKUM CIIOCOOOM.

KOMIIJVIEKTHOCTb
O06o3HaueHne JOKyMEHTa HaumenoBanue u ycioBHOE 0003HAUCHUE Kom.
CueT4ymk MeKTPUIECKOIN YHEPTrUU MHOTO(YHKIIMOHATBHBII
Coracro Tabmme 2 I[ICY-4TM.O05/1. (0JTHO M3 UCTIOTHEHUH) !
MIITT1.411152.162D0 dopmyist 1
PMYJIIp
NJITTI.411152.162PD PykoBoacTBO 1o skcrutyatauuu. Yacts 1 1
WJITTIL411152.162PD1" PykoBoacTBO 1o skcrutyatanuu. Yacts 2. MeToauka moBepku 1
WJITTIL411152.162P22" PykoBoacTBO 1o 3kcrutyatauuu. Yacts 3. J[MCTaHIIMOHHBIN 1
PEXKUM
VJITIL.411152.162P23" PykoBozcTBo no sxcruryatanuu. Yacts 4. U3mepenue u yuer 1
oTeph
WJITIIL.00004-01" [Tporpammuoe obecneuenue «Kounpuryparop COT-4TM», 1
Bepcust He Hike 28.11.08
NuauBuayanbHas yIakoBKa 1

Y Tocrasmsercs mo OTIEJILHOMY 3aKasy.

[Tpumevanus

1 PeMOHTHast JOKyMEHTAIHsI pa3pabaThIBAETCs U MOCTABIISIETCS 110 OTJICIBHOMY JIOTOBOPY C OpraHM-
3alUSAMH, TPOBOASIIMMU TOCTIETapaHTUIHBIN PEMOHT CYETUHKOB.

2 JIoKkyMeHThl B D3JEKTPOHHOM BHUZE, BKJIIOYas CEPTU(UKATHI, MOXHO B34Tb Ha Calre
3aBOJIa U3TOTOBUTENS MO aapecy http:// www.nzif.ru/.

IHOBEPKA

IToBepka CYETUYMKOB MNPOBOAUTCS B COOTBETCTBMM C JokymeHtom  WJII'TIL.411152.162PO1
«CueTunku ayeKTpudecko sHepruu MHorodyHkuuoHanbHble [1CY-4TM.05/1. PykoBoacTBO mo 3Kc-
wryatanuu. Yacts 2. MeTonuka nosepkn», corsnacoanisiM ¢ pykosoguteneM ['TI CHU ®I'Y «Hwuxero-
poackuit [ICM».

MexnoBepouHblil uHTEpBai 12 ner.

[TepeueHb OCHOBHOTO 000PYAOBaHMs, HEOOXOAUMOTO JJIsl TOBEPKHU:
— [porpaMMHUpyeMbli Tpex(a3Hbli HCTOUHUK (pukTHBHON MottHOCTH MK7006;
—  STaJOHHBIN Tpex(a3Hblii BarT™MeTp-cueTurk [[37008;
— kommbioTep Pentium-3 (wu Beimie) ¢ onepanmonHoi cuctemord Windows 98 (unu Bele);
— mnporpammuoe obecrieuerue «Konduryparop COT-4TMy;
— mnpeobOpa3oBatens uaTepdeiica USB/RS-485 T11-2;
— ycrpoicTBo comnpspkenue ontudeckoe YCO (YCO-2);
— cexyraomep COCnp-20-2;
— HCTOYHMK IHTAHUS MOCTOSHHOTO ToKa b5-70;
—  Y4acTOTOMED ANEKTPOHHO-CUETHBIN U3-63;
— npubop Ui U3MEPEHHUS AEKTPHUECKON MpodHocTy u3ossuuu YIIY-10.



http://www.nzif.ru/
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HOPMATHUBHBIE U TEXHUYECKHE JOKYMEHTDI

F'OCT P 52320-2005. Annaparypa /Uit U3MEpPEHHS 3JEKTPHIECKOH OHEPIHH NMEPEMEHHOTO TOKA.
OO6mwue TpeboBanms. Mcubitanus v yeinosus uenbrranmit, Yacts 11. CueTynky IEKTPHUYECKOI JHEPIHH.

F'OCT P 52323-2005. Anmaparypa ast W3MepeHust 3JeKTPHYECKON JHEPIrUM NEPEMEHHOTO TOKA.
Hacrueie Tpebopanus. Yacts 22. CTaTHYECKHE CUCTUMKH AKTHRHON 9HEPrHH KJIAacCOB TOYHOCTH 0,25 H
0,58S.

I'OCT P 52425-2005. Anmapatypa 15 U3MepEeHHs 3JIEKTPUUECKOH DHEPrHH MEPEMEHHOTO TOKA.
Yactubie TpeGosanus. Yacts 23. CTaTHyecKre CUCTUMKH PeakKTHRHOM SHEPIHH.

WIITTIL.411152.162TYV. CyeTuukH  IEKTPHYECKOH SHEPTHH  MHOIO(Q)YHKIIHOHAIbHBIC
TTCY-4TM.05]1. Texuuueckue ycIoBus.

SAKIIOYEHHUE

Tun  «Cyeryukn  onextpuyeckodfl  dweprum  MHOrodyHKmMonanbHble  [ICY-4TM.05]]
WJITTIL.411152.162TY » yTBepiaeH ¢ TEXHHYCCKMMHU W METPOJOTHYECKMMH XapaKTePHCTHKAMH, [IPHEE-

ACHHBIMH B HACTOSIIEM OIMCAHHM THIA, MCTPOJIOTHYECKH OOECTICUCH MPH BHIIYCKE H3 IPOM3BOACTBA M B
IKCIUTyaTallMH COTJIACHO IOCYIapCTBEHHOM OBEPOYHOM CXeMe.

Ceprupuxar coorserctBus Ne POCC RU.AS174.B32636 Bblman opranoM 1o ceprudukarim
«Hmxeroponceprudpukan OO0 «Huxeroposackuii ueHTp cepTHHHKAIHNY .
Hsrotoeutens: @I'YVI1 "Huxeroponckuii 3asos umMerr M.B. ®pynse" (OI'VII «H3udy).
Anpec: 603950, r. Huxuuit Hosropos, I'CTI-299, mp. I'arapuna 174, ten/daxc (831) 466-66-00.

”

/" T'enepanbhbiii gupexrop OIYIT «H3ud» H.A. Boponos

-




	ОПИСАНИЕ
	1 Принцип действия
	1.1 Счетчики ПСЧ-4ТМ.05Д являются измерительными приборами, построенными по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов. Управление процессом измерения и всеми функциональными узлами счетчика осуществляется высокопроизводительным микроконтроллером (МК), который реализует алгоритмы в соответствии со специализированной программой, помещенной в его внутреннюю память программ. Управление узлами производится через аппаратно-программные интерфейсы, реализованные на портах ввода/вывода МК.
	1.2 Измерительная часть счетчиков выполнена на основе многоканального аналого-цифрового преобразователя (АЦП), встроенного в микроконтроллер.
	1.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по следующим формулам:
	1.4 По полученным за период сети значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на двух конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля, определяемое по встроенным энергонезависимым часам реального времени.
	1.5 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (1), (6), Q±Qп формулы (3), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в регистрах текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.

	2 Варианты исполнения
	2.1 В модельный ряд счетчиков входят двунаправленные счетчики активной и реактивной энергии, однонаправленные счетчики активной энергии и комбинированные счетчики активной и реактивной энергии. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 2.
	2.2 Двунаправленные счетчики предназначены для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления (четыре канала учета).
	2.3 Комбинированные счетчики предназначены для учета активной энергии независимо от направления в каждой фазе сети (учет по модулю) и для учета реактивной энергии прямого и обратного направления (три канала учета). Комбинированные счетчики  могут конфигурироваться для учета реактивной энергии в одном направлении (далее комбинированные конфигурированные) и учитывать:
	2.4 Однонаправленные счетчики предназначены для учета только активной электрической энергии независимо от направления тока в каждой фазе сети (один канал учета по модулю).
	2.5 Счетчики предназначены для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, частотой (50 ( 2,5) Гц, номинальным (максимальным) током 5(7,5) А.
	2.6 Подключение счетчиков к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчики с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В могут использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчики с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В могут использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В.

	3 Тарификация и архивы учтенной энергии
	3.1 Счетчики ведут многотарифный учет энергии (без учета потерь) в четырех тарифных зонах, по четырем типам дней в двенадцати сезонах. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. Тарификатор счетчиков использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней.
	3.2 Счетчики ведут бестарифный учет активной и реактивной энергии с учетом потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	3.3 Счетчики ведут архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от внешних устройств по цифровому входу:

	4 Профили мощности нагрузки
	4.1 Двунаправленные счетчики ведут два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала).
	4.2 Комбинированные счетчики ведут один трехканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления и реактивной мощности прямого и обратного направления.
	4.3 Однонаправленные счетчики ведут один одноканальный  массив профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной мощности не зависимо от направления.
	4.4 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	4.5 Глубина хранения каждого массива профиля, при времени интегрирования 30 минут, составляет 113 суток (3,7 месяца).

	5 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	5.1 Счетчики могут использоваться как регистраторы максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцатисезонного расписания утренних и вечерних максимумов.  
	5.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	5.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	5.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	6 Измерение параметров сети и показателей качества электрической энергии 
	6.1 Счетчики измеряют мгновенные значения (время интегрирования 1 секунда) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и могут использоваться как измерители параметров, приведенных в таблице 3 или как датчики параметров с нормированными метрологическими характеристиками.
	6.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика. Мгновенные мощности трехфазных измерений определяются с учетом варианта исполнения и конфигурации, как описано в п.п. 1.2, 1.3.
	6.3 Счетчики могут использоваться как измерители показателей качества электрической энергии  согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных или межфазных напряжений и частоты сети. 

	7 Испытательные выходы и цифровой вход
	7.1 В счетчиках функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	7.2 В счетчиках функционирует один цифровой вход, который может конфигурироваться: 

	8 Журналы
	8.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	8.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания следующих событий:
	8.3 В журналах показателей качества электроэнергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу отклонения напряжения (фазного или межфазного в зависимости от конфигурации) и частоты. Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей. 
	8.4 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	8.5 В статусном журнале фиксируется время и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	9 Устройство индикации
	9.1 Счетчики имеют жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	9.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную и реактивную энергию прямого и обратного направления: 
	9.3 Счетчики в режиме индикации вспомогательных параметров позволяют отображать на индикаторе данные вспомогательных режимов измерения, приведенные в таблице 3.

	10 Интерфейсы связи
	10.1 Счетчики имеют два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	10.2 Счетчики поддерживают ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивают возможность дистанционного управления функциями, программирования (перепрограммирования) режимов и параметров и считывания параметров и данных измерений.
	10.3 Работа со счетчиками через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	10.4 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	11 Условия эксплуатации
	11.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчики соответствуют условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 55 (С, относительной влажности  90 % при температуре плюс 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа.
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