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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Hacrosmas meroanka coctaBiena ¢ yuerom Tpebosanuii PMIT 51-2002 B cooTBeTCTBUM
¢ tpeboBanusimu ['OCT P 52320-2005, TTOCT P 52323-2005, T'OCT P 52425-2005,
I'OCT 8.584-2004 m ycraHaBiIMBacT METOAMKY NEPBUYHOM, NEPHUOAMYECKON M BHEOYEPEIHOU
MOBEPKU CYETUHKOB, a TAKKE 00BEM, YCIIOBUSI IOBEPKH U MOATOTOBKY K HEH.

Hactosmass MeToauka pacmpoOCTpaHSeTCss Ha CUETYHKU JIIEKTPUYECKOW HSHEPTUu

mHOropyHkruonanpaple  COT-4TM.03M  u  COT-4TM.02M  (manee -  CUETYHKH),
TpaHCGOPMATOPHOTO BKIIIOUEHUS MO TOKY U TPaHC(HOPMATOPHOTO WM MPSIMOTO BKIIOUEHUS MO
HaIpPSKEHUIO.

Cuertunkn COT-4TM.02M u COT-4TM.03M OTIMYarOTCS TOJIBKO KOJIMYECTBOM
unTepdeticoB csizu. Y COT-4TM.02M omumnr unTepdeiic RS-485 u omromopr, y COT-
4TM.03M nBa wuHtrepdeiica RS-485 wu onromopr. Bce wHTEpdeiicsl He3aBUCUMBIE,
PaBHONPUOPUTETHBIE U U30JUPOBAHHBIE.

Jlo BBOJIa B 3KCILTyaTallMIO U MTOCIIE PEMOHTA MPOBOST MEPBUYHYIO MIOBEPKY.

IlepBUYHOM MOBEPKE MOMIEKUT KAKABIA IK3EMILISAP CUETUYUKOB.

NutepBan mexay nosepkamu 12 jer.

Ileproanueckoil OBEpKe MOAJEKAT CUETUMKM, HAXOASAIIMECS B AKCIUIyaTallud WIM Ha
XpaHEHUH 0 UCTEUCHUU UHTEepBaja MKy MOBEPKaMHU.

BHeouepenqHyto NOBEpKY MPOM3BOAAT IPU IKCIUTyaTal[MM CUETUYHUKOB B CIyYae:

— TOBpEeXJEHUS 3HaKa MOBEPUTENBHOrO KieliMa (IIoMObl) M B CiIydae YTpaTbl
nacropTa;

— BBOJAa B OKCIUTyaTallMIO CYETYHMKA IIOCIE JJIMTEIBHOTO XpaHeHHus (0ojee OIHOTO
MHTEpBaJIa MEKy IMOBEPKaMH);

— TPy U3BECTHOM WM MpPEANojaraéMoM yAapHOM BO3JIEHCTBUM Ha CYETYHUK WIIU
HEYJIOBJIETBOPUTEIHHOM ero padoTe;

— npojaxu (OTHPaBKH) IMOTPEOUTENIO CUETYMKA, HE PEATHM3OBAHHOTO IO HCTCUCHHUH
CpPOKa, paBHOTO OJJHOMY MHTEpBaIy MEXIy MOBEPKaMHU.
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1 Onepauum u cpecTBa NOBEPKH

1.1
IIOBEPKH yKa3aHbl B Tabmuue 1.

Tabauna 1- Onepanyu U cpesicTBa NOBEPKU

Brmmonasemsle IIpH TOBCPKE OnCpaluur, a TAKXKEC NPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

HaumenoBanue onepauuii

Homep myHkra

HaumeHnoBanue CpeACTB IMOBCPKH,

HaCTOALLIEN OCHOBHBIE TEXHUUYECKUE
METOAMKH XapaKTEePUCTHKHU
HIOBEPKHU
Bremnwmii ocMoTp 4.1
[IpoBepxka JIEKTPUIECKON 4.2 [Tpubop 1715 uCHBITaHUS ANEKTPUUECKOM
MIPOYHOCTH U30JISALIUU MPOYHOCTHU H30JIA1IMH VITV-10.
[TocrosiHHOE 51 TIEPEMEHHOE
Hanpspkenue (0-4000) B, ok 1 MA
OnpoboBanue: [IporpamMmupyemslii Tpex{a3HbIii
— TmpoBepka (PyHKIHOHUPOBAHMS 4.3 HCTOYHHUK (UKTUBHOM MOIITHOCTH
YCTPOMCTBA MHIMKALMM, KHOIOK MK7006:
yIpaBJIeHUs - muana3oH Hamnpsbkenuii (40-276) B;
— TOATBEPKIEHUE COOTBETCTBHS 4.3 - quanasoH Tokos (0,001-10) A;
o OTanoHHBIA  Tpex(as3Helii  BaTTMETP-
cuetunk 1197008:
— TpoBCpKa (yHKIHOHHPOBAHNS 4.4 - TOTPEIIHOCTh W3MEPEHUs aKTHUBHOM
AIIEKTPOHHOH TIIOMOBI suepruu 0,05 %;
— TmpoBepka (PyHKIHOHUPOBAHHS 4.5 - TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS] PEaKTUBHOM
LH(pPOBBIX BXO/I0B suepruu +0,1 %;
— TmpoBepka (GYHKIIMOHUPOBAHHS 4.6 Yacroromep U3-63:
UHTEp(EHCOB CBS3M, BHYTPEHHUX — MOTPELIHOCTh U3MEPEHUS 10°%.
JIOTUYECKHUX CTPYKTYP YU MACCUBOB Ucrounuk nuranus b5-70:
[IpoBepka HayaJIbHOTO 3amycKa 4.7 — wHanpsbxenue (0-12) B.
Ucrounuk nuranus b5-50:
[IpoBepka CTapTOBOTO TOKa 4.8 —  manpskerne s10 300 B.
(1yBCTBHTENLHOCTH) Astotpancdopmarop PHO-250-2.
[IpoBepka OTCYTCTBUS caMOX0/1a 4.9 Cexyngomep COCrip-26-2.
IIpoBepxa (yHKIMOHNPOBAHHUSL 4.10 [TepconanpubIll KOMITBIOTEP Pentium-3
MCIBITATCIBHBIX — BRIXOA0B U (WTu BBIIE) C OTIEPAIIMOHHON CHCTEMOM
HOCTOAHHOM CHCTINKA «Windows 98» - «Windows XP».
Onpenenenue OCHOBHOH 4.11 ITpeobpa3zoBarensb uHTepdeiica
HOTPEIIHOCTH W3MEpEHUS USB/RS-485 TT1-2.
SHCPruy, MOIIHOCTH, HAIMPSKCHWA, YCTpOUCTBO CONPSKEHUE ONTUYECKOE
TOKA M YaCTOThI CETU vVCO-2.
OnpeneneHne  TOYHOCTH — XOJa 4.12 obecrieueHue

BCTPOCHHBIX 4aCOB

IIporpammHuoe
«Konduryparop COT-4TM», Bepcus He
Hxke 14.11.07

1.2 Ilpm nepBuyHOUH
tabiuue 1 o0s13aTelbHbI.

1.3

U TEpUOJAMYECKON TOBEpKE BCe ONepaluy, yKa3zaHHbIC

JlomyckaeTcsi MpoBeAeHUE MOBEPKH CUETUUKOB C MPUMEHEHHUEM CPEJICTB MOBEPKH,
HE yKa3aHHBIX B Tabnuie 1, HO o0ecreuynBaroIuX ONpeAeieHue U KOHTPOIh METPOIOTHUECKIX

XapaKTePUCTHK MOBEPSAEMbIX CUETUYHUKOB C TPEOYEeMO TOYHOCTHIO.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1.4  Ilpu nomyyeHMH OTPHMLIATENILHOTO pe3yjbTaTa B MPOLECCE BHIIOIHEHUS JIIOOOH U3
orepanvii TOBEPKH CUETYMK OpakylT M ero MoBepKy mpekpamarot. [locie ycTpaHeHHs
HE/IOCTAaTKOB, BBI3BABIIUX OTPULATEIbHBIN pe3ysnbTaT, CUETYUK BHOBb IPEACTABISIIOT Ha
HIOBEPKY.

2 TpebGoBanus 6e3onacHocTH

2.1 ITomemenue s OpOBENEHMs IIOBEPKU [JOJDKHO COOTBETCTBOBATH IIpaBUIIAM
TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH U NMPOU3BOACTBEHHON CAaHUTApUH.

2.2 Tlpu mnpoBeneHHMM TIOBEPKH JIOJDKHBI OBITh  COOJIIONCHBI  TPEOOBAHUSIMHU
«IIpaBun TEXHUUECKOM SKCIUTyaTalluU 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MoTpedutenei» u «llpaBun TexHuku
0€30MacHOCTH MPH 3KCIUTyaTalluH 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOUTENel», a Tak e TpeOOBaHUAMU
pazmena 1 pyxoBojactBa mo skcruryarauuu — WIITIL411152.145P3 U  coOTBETCTBYIOLIUX
paszenoB U3 JOKYMEHTAallMM Ha TpPUMEHSEMBbIE CpPEJCTBA HM3MEPEHMH U HCIBITATEIbHOE
o0opyaoBaHue.

23 K pabore Ha MOBEpOYHON YCTAHOBKE CJIEIyeT JIOMYyCKaTh JIML, MPOIIEAIINX

MHCTPYKTaX 0 TEXHUKE OE30MaCHOCTH U UMEIOUINX YJIOCTOBEPEHHE O MPOBEpPKE 3HAHMIM, €ClIn
MHOE HE YCTAHOBJICHO B 3KCIUTYaTAlIMOHHBIX JOKYMEHTaX Ha MOBEPOUYHYIO YCTAaHOBKY.

3 YcJ10BUS IOBEPKH U NOATOTOBKA K Heil

3.1 Ilopsimok mpencraBieHUs CYETYMKAa HA IIOBEPKY JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
tpeboBanusm [1P 50.2.006-94.

3.2 Ilpu mpoBeneHUU TIOBEPKH JOJDKHBI COOIIOJATHCA YCJIOBHS, YCTAaHOBJICHHBIC B
I'OCT P 52320-2005, I'OCT P 52323-2005, I'OCT P 52425-2005:

— TeMIepaTypa OKpyskarouero sosayxa (23 + 2) °C;

— OTHOCUTEJbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;;

— arMocdepHoe nasienue ot 630 1o 795 mMm. pT. CT;

— dyacToTta u3mepurenbHoi cetu (50 £0,15) I'n;

— (dopma KpUBOH HANPSOKEHHS W TOKA M3MEPHUTEIBHOW CeTH CHHycouaanbHas ¢ Kr He
6omee 2 %;

— OTKJIOHEHHE KaKJO0TO U3 (pa3HBIX WM JTUHEHHBIX HAMPSHKCHUN OT CPEAHETO 3HAUCHUS -
He Ooyee £1 %;

— OTKJIOHEHHE 3HaYeHUS TOKA B K0 U3 (a3 oT cpeaHero 3HaueHus He 6omnee =1 %o;

— 3HaveHue caBura (a3 A KakJI0ro TOKa OT COOTBETCTBYIOLIETO (Pa3HOTO HAMPSIKEHUS
HE3aBHCUMO OT KOX(PUIIMEHTa MOIIHOCTUA HE JOJDKHBI OTIUYATHCSA APYT OT Apyra Ooyee dem
Ha 2°.

33 [lepen mnpoBenenuem moBepku HeoOxomumo wu3yunth WJITT.411152.145PD
«PykoBoACTBO 10 3KCcIuTyarauuu. Yacts 1».

34 TloBepka JOKHA TIPOBOJIUTHCS HAa aTTECTOBAHHOM OOOPYIOBaHMH U C
PUMEHEHHEM CPEJICTB TIOBEPKU UMEIOLIUX JeHCTBYIOIIEE KIeHMO MOBEPKH.

3.5 K moBepke cuUeTUMKOB [OIMYCKAalOTCS JIMIA, AaTTECTOBAHHBIE B KaudecTBe
MOBEPUTENICH B YCTAHOBIEHHOM TOPSJIKE.

3.6  Jlna ompeneneHus MOTPEIIHOCTEN WM3MEPEHHs] aKTUBHOM SHEPrMU M MOIIHOCTH
OpsMOTO W OOpaTHOTO HANpaBJICHUs,, YacTOThI, HANPSHKEHUS M TOKa CYETYHK JIOJKEH
MOJIKJIIOYAThCS K YCTAHOBKE JJI MPOBEPKH CUETUHUKOB DJIEKTPUUYECKON HEPTUH, COCTOSIIEH U3
Tpex¢azHOro BaTTMETp-cueTynka 3TtajgoHHoro [[37008 u Tpexda3zHOro MCTOYHHUKA (PUKTUBHOM
mormrHoct MK7006, (manee moBepodHasi yCTaHOBKA) MO cXeMe, MPUBEACHHOW Ha pUCyHKe A.l
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E T E HIKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFbE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

OPUWIOXKEHUS A; UCHBITaTENbHbIE BBIXOABI CUETYMKA JOJDKHBI IOJAKIIOYATBCA IO CXEeMe,
IIPUBEICHHON Ha pUCcyHKe A.3 mpuiiokeHus A.

3.7  Jlnsa ompeaeneHHs MOTPEIIHOCTEN M3MEPEHHs PEaKTUBHOW PHEPrUU U MOIIHOCTHU
IPSIMOTO M 0OPAaTHOTO HANPABJIEHUS CUETUYMK JOJIKEH MOJKIIIOUATHCS K MOBEPOYHON YCTaHOBKE
10 CXeMe, IPUBEICHHON Ha pUCYHKE A.2 mpuioxeHus A.

3.8 Haznauenue wun PaCIIOJIOKCHUC KOHTAKTOB HCIBITATCIIbBHBIX BBIXOAOB CUCTUYMKA
MIPUBEICHBI HAa pUCYHKE A.4 IpunoxeHus A.

3.9  IloBepka nomKHA MPOBOAUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEpA UM MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Kondurypatop COT-4TM».
[TonkmroueHue cyeTyrmKa K KOMITBIOTEpaM sl paboTel uepe3 uHTepdeiicsl RS-485
JIOJ>KHO MPOU3BOJIUTHCS MO CXeME, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.1 mpunoxkenus b.
[MonkmroueHue cueTYMKa K KOMIIBIOTEPY JUIsI paboThl 4Yepe3 ONTOMOPT JJOJIKHO
MPOU3BOJAUTHLCA 10 CXEME, MPUBEJAECHHON Ha pucyHke b.2 npunoxenus b.
Jomyckaercss mpoBepky (yHKumHoHUpoBaHUsi wuHTepdeiicoB RS-485 wu omromopra
MPOBOAUTH Ha OJHOM KOMIIBIOTEpE, K Pa3HbIM MOPTaM KOTOPOTO JOJKHBI OBITH MOJKITIOYEHBI
JBa rpeoOpazoBartens uuTepdeiica 1 yeTpoiCTBO CONPSIKEHUE ONITHYECKOE.

3.10 TIlogroroBka k pabore kommbloTepa, mporpammbl «Koundurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CUETUYUKOM

3.10.1 Bxi1royuTh NUTaHUE KOMIIBIOTEPA U JOKIATHCS 3arpPy3KU OMEPALIMOHHON CUCTEMBI.

3.10.2 YcraHoBUT, Ha KOMIIBIOTEpPE mporpamMmHoe obOecnedenne «Konduryparop
COT-4TM», ecan OHO He ObLIO YCTaHOBJICHO paHee, U3 JAUCTPUOYTHUBHOIO IIAKeTa,
MOCTaBIISIEMOT0  3aBOJIOM-M3TOTOBHUTENIEM CUETUYMKOB. [lopsSooK yCTAaHOBKM MpOTrpamMmbl
«Konguryparopa CIOT-4TM» Ha KOMIIbIOTEpE IMOJIb30BATENsl ONucaH B (ailie, BXOAIIIEM B
COCTaB IIOCTaBJISIEMOr0 MpOrpaMMHOro ooOecrneyeHust koHpuryparopa. Ilocnme ycranoBku
MPOrpaMMBI CIEAYET MOJIb30BAThCS 3arpy304HBIM MoylieM mporpammsel «Kounduryparop COT-
4TM» Tol Bepcuu, KOTopas yka3aHa B Tabnuiie | wim 6oJiee mo3IHeH.

3.10.3 BesBath nporpammy «Konduryparop COT-4TM». [Ipu 3ToM Ha dKpaHe TOJDKHA
MOSIBUTHCS TeHEpanbHasi opMa MpoTrpaMMBbl, IPUBEICHHAS HA PUCYHKe 1, copepikaiias maHelb
MHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKMMOB U pabouuii CTON Ji BbI30BAa MOJYMHEHHBIX (OPM U3 MEHIO
PEXKUMOB.

3.10.4 TlocpenctBoMm dopmbl «[lapameTpsl coeTMHEHHS» HACTPOUTh KOMMYHHUKAITMOHHBIC
napaMmeTpsl KOHQUTYypaTopa Juist paboThl Yepe3 ONTOIOPT, TS Yero:

— HaXaTb KHOMKY «ONTOnopT);

— B okHe «Ilopt» ycranoBute HOMep COM-moprta kommbioTepa (COMI-COM255) k
KOTOPOMY MOJKITIOYEHO YCTPOMCTBO compsikeHue ontuueckoe Y CO-2;

— cHATh (maru «ABTOOMpENEJICHHEe TUIAa MPOTOKoNa», «llakeTHBId MPOTOKOIY,
«IIporokon Y-NET»;

— ycranoButh (iar « CRCy;

— B OkHe «Bpems oxxumanus oTBera cuetunka» Beectu 150 mc u HaxaTh Enter;

— B okHe «Cucremusbiii TimeOut» BBectr 30 Mc 1 Haxkath Enter;

— B okHe «Ilepe3anpocoB Mpu OTCYTCTBUH OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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TN CIT-4TM.02M Bepcua Kondrrypatopa ot 21.02.12 == x|
Perynupoeka [Mapawetpel MoBepka Okeo  Momowe

DwbhdaEsPasBp *LE-F-UWfRTNOIJE /L= ARY-BE WS TFY-4-5-]-

|cmaun apec | 44 Tun c37 MozM ] thom[54 ] Unon [57.7..1158 x| Pacusperion cereeo apes | 0812115444 Cootulensa obvera [
€ NapameTpb 4 ycTaHoBKY € NapaneTpo coegunenun =
TuncueTaka | CAT-ATMOZM | 02 n | " e — | Muparanaa |
HauenosaHUe TOMKH yieTa
Haermidurarop cueTuika rMNapametpel coeguHena  COM B rKaran cessu

Cepuiroi vovep | 0312115444 231211 MNopr CrapocTe [~ Marenme Napoe ] 7
Ceresoi apec nputiopa; Kopomii u L. [ oeizii544e ’V|__[coms = ’V

CropocTe YeTHoCTe

%00 v-‘ P T | Orepere |
9600 = H hd

YeTHocTe Teer | “Cron-Gur I J I eHer J ™ Paspewwre Gnorupoeky sanuci

ABTOOHpe}:[eJI ITEEHETE TOABKD PACLUMDEHHEIM A0PECOM r
MLKBHT TPEHCPOPMAELMH N0 HENPSTKSHWI 1
CHHUC K. ®pUULEHT TDAHEPODMAUHH MO TOKY 1 ’V Hever j' ’V ! j' Mo | __Mpowrare_| L Senwecare |

THUIIa Ve e I B ) 1 [~ Pacumpeniie napanerpel S p— FNapoge————————————
BpEMA MHTErPHPEEEHHA MOWHOCTH | 30 MdHUT hd JE |3 MUHYTEL % P ol Crapsii
CUCTYHUKA Havana rexyuera cpeca [06.04.1219.00.00 |05 0412 191200 [ TeeT Kanana censn T -
Aapec Tekyuero cpesa 0440k DBlh Cevesne anpeca

 Hoctyn1 € Oocryn 2
Pa5pewnTt HeMob308aHHE MACCHEa ANA BEASHHA NPOPUAA MOWHOCTH ¢ yseTom noepe [ | s I a ,
Faspew T nomeuars HelocTOBepHsIe CReak! o) EEFLAEDD WaneHuTe,
Tecr ceAzu ChpocuTe
3AMPETUTE MHOMOT SPHPHBIN PEKMM DAGATE TADHEUKATODA |

Temneparypa =T  Mapr Mparaken

—_—— AEToOnpensneHdE — laKeTHS MpeTaken
Bepcua N0 0317.38 RS485 ECLE K R e e nrrrckanal = neorckant = 'KET
KNa0e ToMHOCTI: ARTWEHOM 3HEpT M 0z 05 R5495 | COMB B l150— MHoskuTens Time-Out cueTunks
HomMMHansHoe HanpaskeHie 57.7.115B [ saroa) e COM1 CHETUHKA, Mc, 1
MocToaHHaA cHeTHka 5000 yean /BT (uen/keap ) Cuctemubii TimeOut, mc 30
) — e eo-o— Moem | COM1 Mpowrare | Jancars
TernepaTypHLI QManason 0 n npu [ T Ooporocosmemsm THEQUT
Uz anpasneran z 3 Toe | com OTCYTCTBMM OTBeTa P
Pa3pEIMTE CONRaHATE NREREAHHEIN PENHM HHIMKALLMH DM BEICAGYEHHM MHT3HWA o | 3aE0ACKOM Napons ¥ He acsotoxaars COM-nopr nocse ofmena
JENPETHTE: SETOMATHYECKOS SAKPETHE KAHANE CEBAZH | | - Bepcun apafisepa COM-nopra
) BroawoR Gypep=5
DaHOHANPAENEHHEIA PEXHI Y4&Ta (N0 Moaym| |
Mopor SYBCTEHTENEHOCTH CheTuka CAT-4TH.03 S w| —_—
YUEAD MEPUOAOE YCPEAHEHIA BEMOMOr STENEHE NAPaETRos | 50

=]

PaspelliiT BbIABATE HYBERIE SHAYEHWA NANAMETROE NP CHUKEHMIA HANDAKEHWIA HUXE YOTAHOBNEHHOMD nopora |

% nporokon obuena

x| Mokasars conepumoenakera [~ Tx [ Rk [ Co coykesHuivi Gaimamm

19.13.15497  RX  Z2CO407F3 0B
19:13:15:517 X 2C 0822 37D0
19:13:15:547 RX 2C 00 32 31 DC OKHO COCTOSIHUS
191315567  TX  2C0B09 77 CF
191315597  RX 2C 04 07 F3 0B obmeHa
19:13:15:607 TX 2C 0824 B7 D2
131315647  RX  2C 00 00 0D 00 00 00 0O D 6 00 00 00 00 DO 0D DO 0D 00 OO 0D 00 00 00 00 00 00 00 00 04 OF
191315697  TX  2C0805014B E6
19:13:15:727 RX 2C 3067 E5F4
191315737 TX
131315:767  RX
4| | >
Kl e
[Cirenuie napamerpon aaromienn [GE0412 1513

Pucynok 1 - I'enepanbHast popma nporpammsel «Kongpuryparop COT-4TM» ¢ OTKpBITEIMU
noqurHeHHBIME popmamu «I[lapameTpsr coenuaeHns», «IlapaMeTpsl 1 yCTaHOBKHY,
«IIpoTokon oOMeHa»

3.10.5 IIpoBepuTh CBSI3b CO CUETUUKOM Yepe3 OnTonoprt. Jis uero:

— MOAKJIIOYUTH TOJIOBKY YCTPOWCTBA CONPSDKEHHA ONTHYECKOTO K  ONTOINOPTY
IIPOBEPSIEMOr0 CUETUUKA,

— cHATh (iar «PacmmpeHHbIil ceTeBOl aapecy» Ha reHepalibHOW opMe TPOrpaMMBbI, €CITU
OH yCTaHOBIICH;

— B okHe «CeTeBo# ajpec» TreHepanbHOM (OpMBI MPOrpaMMbl YCTaHOBUTH ajapec «0»
(oOmmmii agpec);

— HaXaTb KHONKY <«ABTOOINpEEICEHUE THUIlAa CUETYMKa» Ha IaHEeIW HHCTPYMEHTOB
reHepaibHON (POPMBI IPOTPAMMBI;

— yOenuthes, 4To nosiBuiack popma «llapameTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3aTIOJHEHHAs TAHHBIMH,
NPOYNTAHHBIMH U3 CYETUYHKA, 3 B MHPOPMALIMOHHOM OKHE TeHepabHON (HOpMBI (JIEBBIH HUKHHUN
yToJl 3KpaHa) NOBUIIOCH coolmIeHne «YTeHre napaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— IpPOYUTaTh KOPOTKUI MHAMBHUAYaIbHBIN aapec cyeTunka U3 okHa «CereBoil anpec
npubopa: Koportkuit» ¢opmser «[lapaMeTpbl 1 yCTaHOBKM» M BIHCAaTh €ro B okHO «CereBoi
ajipec» TeHepanbHOM (POPMBI TPOrpaMMmBbl;

— yOenuThCs, YTO B OKHAaX TeHepaidbHOU ¢opmbl «Tun cuetumkay, «IHom», «UHOM
YCTaHOBUJIMCH NPAaBUJIbHBIC 3HAYCHUS ISl IPOBEPAEMOIO CUECTYHKA.

3.10.6 IIpoBeputh HacTpoiiku wuHTepgeiica RS-485 cueTunka 4YTeHHeM mapamMeTpoB
HACTPOMKHU yepe3 onTonopt. s uero:
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— OTKpBITh BKIAAKy «l3meHeHne mapamerpoB coeauHeHus» ¢Gopmbl «Ilapamerpsl
coeMHEeHUs» (PUCYHOK 2);

— HaxaTb KHONKY «IIpounTarh» B rpymnme snemeHToB «Kanan 1»;

— yOenuthcs, 9YTO B MHGOPMAIIMOHHOM OKHE I€HepalbHOU (HhOpMBI MpOrpaMMbl (JIEBBIH
HIDKHUH yroJl 5KpaHa) MosiBUIIOCh coodmeHne «OOMEH yCIEenIHO 3aBEpIIeH», a B OKHAX BKJIAIKU
«Cxopocth», «YeTHOCTH» oOTOOpaXkaroTcsi mNpounTaHHble 3HadeHus «9600» u «Heuer»
COOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO He TakK, TO 3alIOMHUTh HacTpoiku RS-485, ycraHOBIeHHBIE MOTpeOUTENEM Ha
CTaIuM DSKCIUTyaTalldd, YTOOBI MX BEpPHYTh 0 OKOHYAHHMIO IIOBEPKH CUETYMKA. B oOkHe
«CkopocTh» ycTaHOBUTH 3HaueHHe «9600» W3 cnucka OKHa, B OKHE «YETHOCTh» yCTaHOBHUTH
3HaueHue «Heuer» u HaxkaTh KHONKY «V3MEHUTHY;

— yOeauTbesi, 4TO B MHPOPMAILIMOHHOM OKHE IreHepaibHONH (OpMBbI (JIEBBIM HIKHUN YroJ
9KpaHa) NOABUIIOCH coobueHre «OOMEeH yCIENIHO 3aBepIleH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, UYTO
unrepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTb oOMeHa 9600 OuT/c ¢ OUTOM KOHTPOJIS
HEYETHOCTH;

— qns cyetunka COT-4TM.03M o0a kanama RS-485 nomkHbl OBITH HAacTpPOEHBI Ha
ckopocth 9600 ¢ 6UTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH.

TS NapaMeTpbI COEMHEHWA 5 | 5 |D|£

ﬂapame—rpm COBAMHEHHA M zreHEH1E napameTpoE CosgHHEHMA I anaMWJ,a I

— K -
e MHosurens Time-Out

CropocTe HeTHocTe CHETUUEA
hsauu j—‘ ’]Heua j—‘ | 1

Hataerume |

MareHuTs | [pouHTaTe

KaHan 2 MHo#uTEns Time-Out

HeTHoCTk

CROPOCTE
’7| 600 j—‘ ’7|HB'-IET

|

Wamerims |

CHETHHES

—

Wzrienmms |

[l poupTaTs |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coenuneHus», Bkiaaka «M3MeHeHue napaMmeTpoB
COCTMHEHUS

3.10.7 IIpoBepuTh CBSI3b CO CYCTUUKOM uepe3 nepBbiit maTepdeiic RS-485. s gero:

— Haxarb nepByro KHOMKY «RS485» Ha hopme «IlapameTpsl coequHEHUS;

— B okHe «llopt» ycranoBute HoMep COM-mopra kommbiotepa (COMI1-COM25S5),
KOTOpOMY TIOJIKJIFOUEH MEepBbIN peoOpa3zoBarens nntepderica [11-2;

— B OKHE «CKOpOCTh» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHOCTh» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B okHe «CTom-0UT» YCTaHOBHUTH «1»;

— B OKHe «Bpems oxxunaHusi oTBeTa cueTynka yctaHoBuTh 150 mc (1 Haxkats Enter);

— B okHe «Cuctemubiit TimeOut» ycranoButs 30 Mc (1 Haxkath Enter);

— HaXaTh KHOMKY «ABTOOMpEeNeHUE THUMNa CYETYMKa» Ha TaHelId HHCTPYMEHTOB
TeHepaTbHON (POPMBI TIPOTPAMMBI;

— yOenuThcs, uyTo nosiBuiIach popma «Ilapamerpsl U ycTaHOBKWY, 3alI0IHEHHAS JaHHBIMU,
MPOYUTAHHBIMU M3 CYETYMKa Mo mepBomy uHTepdeiicy RS-485, a B nHdopmMannoHHOM OKHE
reHepalibHOH  (OpMBI  (JI€BBI HIDKHUE YroJ DJKpaHa) TMOSBWIOCH cooOmeHune «YreHue
napaMeTpoB 3aKOHUEHOY (PUCYHOK 1);
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— B okHe (opmbl «IlapaMeTpbl U yCcTaHOBKM» CHATH (uiar « OJHOHANpPaBIEHHBIH PEXUM
ydeTa 1o MOAYJIO», €CIM OH YCTaHOBJIEH MOJb30BAaTE]EeM, M 3aIHMCaTh MOCPEICTBOM KHOIKH
«3anmcaThy, pacloI0KEHHON CIpaBa OT OKHa ¢uiara.

3.10.8 IIpoBepHuTh CBSA3b CO CUETYHMKOM uepe3 BTopoil uHTepdeiic RS-485. Jlns uero
Ha)kKaTh BTOPYIo KHOMIKY «RS485» Ha dhopme «IlapameTpsl coeTUHEHUSY U TTIOBTOPUTH ICHCTBUSA,
onucaHHsele B 1. 3.10.7.

3.11 KoudpurypupoBaHHe UCIBITATESIHHBIX BBIXOI0B H U(DPOBBIX BXOI0B

3.11.1 Ilepen HauanoM BHEOYEPEOHONM M NEPUOJUYECKONM MOBEPKHU, C TOMOIIbIO
nporpammbl  «Kondurypatop CIOT-4TM», dopmer «KoHdurypupoBanue HCHBITATEIHHBIX
BBIXOJIOB M IIM(POBBIX BXOAOBY» MPOUYUTATH U 3aIIOMHHUTH KOH(UIYPALUIO BBIXOJ0B U BXOJOB,
YCTAaHOBJICHHYIO MOTPEOMUTENEM Ha CTaJuU S3KCIUTyaTallud, 4TOObI BEPHYTh MO OKOHYAHUIO
MOBEPKU CUETUHUKA.

3.11.2 Jdna paOGoTbl HUCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB B OCHOBHOM pPEXHME A U MOBEPOYHOM
pexxume B ¢ BO3MOXHOCTBIO NMEPEKIIIOYEHHS PEKUMOB OT BHEIIHETO HANPSXKEHHUsST HEOOXO0AUMO
NPOM3BECTH KOH(QUTYPUPOBAHHE HCIBITATENIHBIX BBIXOJOB, KaK ITIOKAa3aHO Ha pHUCYHKE 3.
HacTpoiiku ucnbITaTeNbHBIX BBIXOJ0OB SHEPrOHE3aBUCUMBIE M OCTAIOTCS MOCJIE BBIKIIOUEHHS U
MOCJIEAYIOLIEr0 BKIIOUEHHS MUTAHUS CYETUYUKOB.

f KondwrypupoBaH1e MCNBITATENbHBIK BBIKOAOE M LM(IPOBLIX BXOA0E

| T H TEAECHT| |

=0l |

KoHdpurypup

Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 6 b

Cereeon agpec

HCNBITATENLHBIX
BLIX0A0B

Brixog
KonrakTm 27,28

Braxon,
Konraktw 25,26

Braxon,
Kouraktm 23,24

Kouraktm 21,22

Braxon,

Braxon,
Wugukarop

xon
KonrakTm 19,20

xon
Kouraktm 31,32

207

Onpeaennerca

koHTakTw 19,20

Pucynok 3

YnpaeneHue
pexumom AJB

CyeTHwA BX. No
NepeiH. ¢p.

3.11.3 JIna paGoTbl HUCHBITATENbHBIX BBIXOJOB B MNOBEpOoYHOM pexume C H3MEHHUTh

«PexxnM wucneITaTeTbHBIX BbBIXOOOB», KaK IIOKa3aHO Ha PHCYHKC 4. OTtoT PEKUM

TOXKEC

BHCPFOHCSaBI/ICI/IMHﬁ U OCTACTCA TIOCJIC BBIKJIFOUCHUA W IMOCICAYIOLICTO BKIIOYCHHA IMATAHUA

CUCTUYHKOB.

f KoHWrypupoBaHWe MCNbITaTENbHBIX BLIXOA0B W U POBbIX BHOA0B

KoHpurypHposatue | TeneynpagneHHe H TEAECHIHANWIAUHA |

=101 ]

Pexum

Kanan 0

Kanan 1

Kanan 2

Kanan 3

KaHan 4

KaHan b

Kanan &

pexumMom AJB

CeTepof agpec | HCNBTATEABHBIX Buixon Buixon Buixon Buixon Buixon Bxoa Bxoa
BBIXO[L0B Konrakte 27,28 | Konraktel 25,26 | Kowrakte 23,24 | Kovrakte 21,22 | Whgukarop | Kowtakrw 19,20 | Kovrakrw 31,32
207 C Hmnynbow A+ Wmnyabcw A- | Wmnyaecw B+ | Mmnyabcwl R- | HMnyabck A+ Ynpaeneme | Cuernii gx. no

nepegH. dp.

Pucynok 4

3.11.4 TlepexmtoueHne M3 OCHOBHOTO pEeXHMa TelleMeTpuu (A) B MOBEPOUYHBIN PEKUM
tesieMeTpud (B) A0KHO MPOU3BOAUTCS Iy TEM MTOIa4YM HA TEPBBIA HUPPOBON BXO HANIPSHKEHHS
12 B, xak moka3aHO Ha PUCYHKE 5.

HcTounuk nurtaHus CueTunk
B5-70 + @ e20 COT-4TM.03M
e 12B e 19 COT-4TM.02M
Pucynox 5
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3.12 TloBepky TpOBOAWTH TMPH YCTAHOBJICHHBIX EAMHUYHBIX  KOX(PPHUIIMEHTAX
TparchopMaIiK TI0 HAPSHKESHUIO U TOKY U CHATOM (iiare «OTHOHANPABICHHBIN PEXXUM (ydeTa
10 MOYJIIO)»

3.13 Ilepen HayajioM BHEOYEPEOHOM W TEPUOAUYECKON IOBEPKU YCTAHOBUTH
BHYTpPEHHEE BpeMs cueTuuka, nocpeactsom mporpammsl «Konguryparop COT-4TM», dhopmsl
«Bpemsan\«YcraHoBka W Koppekius». Ilpu STOM Bpems KOMIbIOTEpa JOJKHO OBITh
YCTaHOBJICHO IO MIECTOMY CHTHAJIy TOYHOI'O BPEMEHH.

4 IIpoBenenne moBepKu

4.1 Buennuii ocMotp

4.1.1 TIlpu BHeEmIHEM OCMOTpE JOJDKHO OBITh YCTaHOBJIIEHO COOTBETCTBHE CUETUHKA
CJICAYIOIHUM TPEOOBAHUSIM:

— JIMLEBas NaHeNlb CYETYMKA JIOJDKHA ObITh YUCTOM M UMETh YETKYI0 MapKHUPOBKY B
cootBercTBUM ¢ TpeboBanusmu ['OCT P 52320-2005;

— BO BCE pe3b00BbIe OTBEPCTHSI TOKOOTBOJIOB JIOJKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIOPa BUHTHI
C UCIIPaBHOM pe3b0OOii;

— Ha KpBIIKE 3aXHMHOM KOJOAKM CYeTYMKa JOJDKHAa OBITh HAaHEceHa CXeMa
HOJKJIFOUEHUS CUETUUKA K DJICKTPUYECKOM CETH;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JIOJDKEH BXOIUTH (POPMYJISIp U PYKOBOJCTBO IO SKCILTYaTallHH.

4.2  TlpoBepka 3JIEKTPUYECKON MPOYHOCTH U3OJSLIHHU

4.2.1 IIpoBepKy 3IEKTPUUECKON MPOYHOCTH U3OJISIIIUU HAMIPSKEHUEM TTIEPEMEHHOT0 TOKA
gactorol 50 I'm mpoBogute mo ['OCT P 52323-2005, npukiaapiBas HCOBITATEIbHOE
HANPSDKEHUE MEXKTy KOHTAaKTaMU CYETYMKA, YKa3aHHBIMU B TaOIuUIE 2.

Tabnuua 2— Homepa KOHTaKTOB CUETUYMKA I IPOBEPKU AIIEKTPUUECKON IPOYHOCTH

Homepa KoHTaKkTOB, MEXIy KOTOPHIMH MPUKIIAILIBACTCS Bennunna HCIBITATEIEHOTO
HCIIBITATEIbHOE HANIPSDKEHUE HaIpsHKEHUS
1-12 «3emisay, 13-32 4 xB
1 «3emnsay, 2, 4-32 2 kB
4 1-3, 5, 7-32, «3emmusa» 2 kB
7 1-6, 8, 10-32, «3emisay» 2 kB
11-12 «3emisa», 1-10, 13-28, 31, 32 2 kB
13-15 «3emmay, 1-12, 16-28, 31, 32 2 kB
16-18 «3emis», 1-15, 19-28, 31,32 2 kB
19-20 «3emis», 1-18, 21-28, 31,32 2 xB
21-22 «3emis», 1-20, 23-28, 31,32 2 kB
23-24 «3emnsay, 1-22,25-28, 31,32 2 kB
25-26 «3emisn, 1-24, 27-28, 31,32 2 kB
27-28 «3emisn, 1-26, 31, 32 2 kB
31-32 «3emisay, 1-28 2 kB
[Tpumeuanue - «3emiieit» SBISETCS MPOBOIAIIAS TIJICHKA M3 (POJIBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYUK M MPHUCOSANHEHHAS K TUIOCKOW MPOBOMASAIIEH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOW YCTAaHOBIICH
IIOKOJIb CUCTUYHKA.

4.2.2 MomHocth uctounnka 50 ['11 UCTIBITATEILHOTO HANPSDKEHUS JIOJDKHA OBITH HE
meHee 500 BA. YBenuuuBaTh HalpspKEHUE B XO/I€ IPOBEPKU CIIEAYET IUIaBHO, HauuHast co 100
B u panee paBHOMEpPHO WM CTyneHsMH, He mpeBblmarommmu 10 % ycTaHOBIEHHOTO
HampsbkeHusi, B TeueHue oT 5 gm0 10 cexkynny no 2 kB wmm 4 xB. Ilo poctuxenun
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UCIBITATEIBHOTO HAINPSKEHMSI, CUETYMK BBIAEP/KUBAIOT IIOJ €ro BO3JCHCTBHEM B TeueHue 1
MHUH, KOHTPOJHMPYS OTCYTCTBHE Tpo0O0s. 3aTeM HUCHBITATEIbHOE HANPSHKCHHE TUIaBHO
YMEHBIIAIOT.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKHM CUUTAIOT TMOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM HE MPOHU30LLI0 Mpo0os
m3onsiuu.  [losiBleHHEe  KOpPOHHOTO  paspsiga WM IIymMa HE SBISETCA MPU3HAKOM
HEYJIOBJIETBOPUTEIbHBIX PE3yIbTaTOB IPOBEPKHU.

4.3 IIpoBepka (PyHKIMOHUPOBAHHS YCTPOWCTBA HMHIUKAIMM, KHOIOK YTNPaBICHUS H
MOATBEPKAEeHUE COOTBETCTBUS 110

4.3.1 Ilopate Ha mapaUledbHblE ILENM CYETYMKA HOMHUHAJIBHOE HANpPsUKEHUE U
ybequtbcs, 4ro B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCA BCE AJIEMEHTHl WHAMKALMU: KypCODBI,
NUKTOIPAaMMBI 1 BCE CETMEHTHI IU(POBBIX HHIUKATOPOB.

4.3.1.1 Haxarp kHonky HOMEP TAPU®A wu ynepxuBath ee B HakaTtoM cocTosiHuM (Oomee 1
CEKyH/Ibl) JUIsl TIepeBO/ia CYETUMKA B PEKMM HHAMKALMKA OCHOBHBIX MapaMeTpoOB, a UMEHHO TeKyIeH
AKTHBHOM SHEPIHU.

4.3.1.2 Yoequthcs, YTO HAa WHIWKATOPE OTOOpaKaeTcs HOMEp TEKyIIero tapuda, MAKTOrpaMm
«TAPU®» xypcop Buaa sHepruv A+ Wi A- (B 3aBUCHMOCTH OT TEKYLIETO HAallpaBJICHUs), BEJMYMHA
HaKOIUICHHOM SHEpruu OT cOpoca MO TeKylleMy Tapudy, NMUKTOrpaMMma pa3sMepHOCTH «KBT uw» u
NIMKTOTrpaMMbl Hamuust pasHbix HanpspkeHud «DA3A 1», «PA3A 2y, «DA3A 3». Ad6OpeBuatypam A+,
A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 cOOTBETCTBYIOT CIIETYIOIIMM yCIIOBHBIE 0003HAYCHNS, HAHECEHHBIC Ha IITKATY
CUETUHKA:

AKTHBHas SHEPT Ul IPSIMOTO
HarpaBiieHus (A+)

AKXTHBHAas SHEPrust 00paTHOTO
HarpasyieHus (A-)

PeaktuBHast sHEprus npsmMoro
HanpasieHus (R+)

PeaktuBHast sHEpruUs 00paTHOTO
HanpasiieHus (R-)

4“ 47; %7,;, b &%]&%

| A PeakTnBHas 3HEPTHS IEPBOTO
| = kBazpaHTa (R1)
A PeaxTuBHas SHEPTHS BTOPOTO
] kBajpaHTa (R2)
A PeaxTHBHAs SHEPIHUSA TPETHETO
|‘<,_ xBagpanTa (R3)
A PeakTnBHas 3HEPTHS 4ETBEPTOTO
= kBazgpanTa (R4)

4.3.1.3 Tlpu oTCYTCTBHM OTHOTO WK JBYX (DA3HBIX HAIPSDKEHHMH, COOTBETCTBYFOIIME ITMKTOTPAMMBI
«DA3A 1», «DPA3A 2y, «DA3A 3» HOMKHBI MUTaTh C IEPHOJIOM 1 C.

4.3.1.4 Ecim HapyIieHa 1mocieioBaTesTbHOCTh TOAKTIOUEHHS (Pa3HbIX HANPSDKEHU K CYETYHKY, TO
Oy/IyT MUTaTh Cpasy TPU MUKTOrpaMMBbI (Pa3HBIX HANPSDKEHUH.

4.3.1.5 Ecimm cueTduK CONepskUT BHYTPEHHIOKO OIIMOKY, TO Ha IM(POBOM MHANKATOPE BPEMEHU 1
naThl OyeT oToOpaXkaThesi cooOLIeHne 00 onmoke B BUE: E-xX, rae XX — Homep ommoku. B
MPOTUBHOM CITy4yae Ha TabJi0 BPEMEHU U JIaThl MOOYEPEHO OTOOpAKAIOTCS: TEKyIlee BpeMs W Jara.
Iepeuens ormmobOK npuBeeH B npusioxkeHnu [l pykoBozacTsa o sxcrutyatarmu WITTIL411152.145PD.

4.3.2 Haxare kHonky BUJ[ OHEPI'MU (xopoTkoe Haxkatue meHee 1 cekynasl). Ilpu
9TOM CUETYMK OCTAETCS B PEXKMME MHAMKALIMU TEKYIUX U3MEPEHUN U MHIULHUPYET PEaKTUBHYIO
PHEPIUI0, HAKOIUIGHHYI0O OT cOpoca IMOKa3aHWil Mo TeKymemy Tapudy. YOeauTbcs, 4TO
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BKIIIOUMJICS Kypcop R+ mim R- (B 3aBHCHMOCTH OT TEKYILIEro HampaBlIeHHUs), MUKTOrpamMMa
pasmepHOCcTH «KBAp » 1 mUKTOrpaMMa 1 HOMEp TeKyIero tapuda.

4.3.2.1 lloBropHo Haxath kHonky BIJI DHEPI' MU (xopotkoe naxkatue meHee 1 cekyHnnpl). [lpu
9TOM CYETYMK OCTAaeTCs B PEKUME WHAMKAIMU TEKYIIMX HM3MEPEHUH W WMHIWIMPYET PEAKTHUBHYIO
SHEPTHIO, HAKOTUICHHYIO OT COpOCa IMOKa3aHUi 10 TeKyIIeMy Tapr(y B OTHOM H3 YETBIPEX KBAJPAHTOB (B
3aBHUCHUMOCTH OT TOJIOKEHHSI TEKYIIEro BEKTOpa MOIHOM MOIIHOCTH). Y OeIUTHCSI, YTO BKITIOUMIIACH OHA

W3 Iap KypcOpoB:

- A+ R+ €CJIM BEKTOP MOJIHOW MOIIIHOCTH HAXOJIUTCS B IEPBOM KBAJIPAHTE;

— A- R+ €CJIM BEKTOP MOJIHOM MOIIHOCTH HAaXOJIUTCSI BO BTOPOM KBaJpaHTE;
— A- R- €CJIM BEKTOP MOJIHOM MOIIHOCTH HAXOJIUTCS B TPETHEM KBAJAPAHTE;

— A+R- €CJIM BEKTOP MOJIHOM MOIIIHOCTH HAXOJIUTCSI B YETBEPTOM KBAJIPAHTE;

43.22 IloBropHo Haxare kHonky B/l OHEPI'MM. Cuerunk AOMKEH NEPENTH B PEXUM
VH]TUKALIMK TEKYILEH aKTUBHOM HEPTUH, aHAJIOTUYHO ONHUcaHHOMY B 11. 4.3.1.1.

4.3.2.3 YoemuThcs, U4TO KaxIoe IMocienyromnee KopoTkoe Haxarve kHormku BUJI DHEPIMU
BBI3bIBACT W3MEHEHUE PEXIMOB WH/IUKALIH o Kpyry, Kak OIHCAHO B
n.43.1.1.

4.3.3 Haxare kHonky PEXXUM MHAWKAILIMU (xopoTkoe Hakatue MeHee | CeKyH[bl)
JUId TIepeBOJia CUETYMKAa B PEKUM HHAMKALMU OCHOBHBIX MapameTpoB. B 3TomM pexume
oToOpaxkaeTcs:

— DJHEprus, HaKOIUIEHHas OT cOpoca TMOKa3aHWM C BKIIOUYEHHEM MUKTOIPAMMBI
«BCEI'Oy;

— DHEprusl, HaKOIUIEHHAs 3a TeKyLIUH roJl ¢ BKIYeHHeM nukrorpammsel «I'O/1»;

— DHEprusl, HAaKOIUIEHHAs 3a TeKyIIMH Mecsll ¢ BKIoYeHHeM nukrorpammel « MECSAL»;

— DHEprusi, HaKOIJICHHAs 3a TEKyIIUE CYTKH C BKJIIOYeHHEeM nuKTorpaMmbl «CY TKI»;

— DBHEprusi, HaKOIJICHHAs 3a MPEIbIAYIINI ToJ ¢ BKItoYeHHeM NukTorpamMmmbl «[TPEJ»
+ «I'O1»;

— DJHeprus, HaAKOIUICHHAas 3a MpeAbIIyIIMH Mecsll C BKJIIOYEHHUEM IHKTOTPaMMBbI
«ITPE» + «MECAL»;

— DJHEeprus, HAaKOIUIEHHas 3a MpeAblaylIHe CYTKH C BKIIOUYEHHEM IHKTOTPaMMBbI
«ITPEJl» + «CYTKI»

— MaKCHUMyM MOIIHOCTHU B «KBT» 0T cOpoca 1o nepBomMy MaccuBy MpoQuisi MOIIHOCTH C
BKJIIOUEHUEM THUKTOrpamMmbl «l» Ha wuHAMKaTOpe HOMepa Tapuda, BpPEeMEHM U JaThl
HACTYIUICHHUS] MAaKCUMYMa;

— MAaKCHUMyM MOIIHOCTHU B «KBT» OT cOpoca mo BTopomMy mMaccuBy npoQuiIsi MOIIHOCTHU C
BKIIIOUEHUEM THKTOTPaMMBbl «2» Ha HWHIUKAaTope Homepa Tapuda, BpeMEeHH U JaThl
HACTYTUICHHS] MaKCUMYMa;

— MaKCHMMYyM MOIIHOCTH B «kKBT» 0T cOpoca 1o TperbeMy MaccuBy MpOo(Uis MOLTHOCTHU C
BKIIIOUEHUEM TIHKTOTpaMMbl «3» Ha HWHAUKAaTOpe Homepa Tapuda, BpeMEHH U JaThl
HACTYTUICHHUS] MaKCUMYMa.

4.3.3.1 YoemuTbcs, 4YTO TIEPEUMCIICHHBIE BBIIE MApamMeTpbl HMHIUIMPYIOTCS IPH  KaXIOM
TMOCJIETYFOIEM KOpOTKOM Haxkatny kHorku PEYKUM MHJINKALIMHN, v nocne nHAUKA|y MOCIIETHETO
rapameTpa CYETUMK BO3BPAILIAETCS B PEKUM UHAMKALIMK TEKYIIMX U3MEPEHHH, U TaK MO0 KPYTY.

4.3.3.2 YOequThCsl, 4TO B pEXHUME MHIMKALMKM KaXKJIOTO W3 MEPEUMCIICHHBIX BBIIIIE MApaMeTpoB
(KpoMe MHIMKAIMK MakcUMyMOB MolHOcTH), Tio kHorke BUJ] SHEPT' MU, npousBoauTest cMeHa BHIa
WHIWIMPYEMOH SHEPIu B TIocienoBatebHocTH: A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. U Tak mo xpyry. B
peXUME UHIMKALIMK MAKCUMYMOB MOIITHOCTH, 110 kHonke BMJ] DHEPI'MI, npow3BoauTtcsi cMeHa BUIOB
UHUIMpYyeMoi MomHocTH: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak 1o Kpyry.

4.3.3.3 YOequThCsl, 4TO B peXKUMe MHAUKAIMN KKIOTO W3 TIEPEUMCIICHHBIX BBIIE TAPaMETPOB, HE
3aBUCUMO OT BHUIa W HampapieHusi sHeprud, 1o kHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBoauTcs cMeHa
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HOMepa Tapuda MHIUIMPYEMON SHEPru Ha MHIMKATOpe HoMepa Tapuda B MOCIeI0BATENBHOCTH: «1»,
@, 3, «, «S», «O», «T», «8», «1» - «8» BbIKITIOUEHB, «I D - 3HEprUs ¢ yueroM noteps (bectapudHas),
«[» - YUCTIO UMITYJILCOB IO TIEPBOMY LI(POBOMY BXOIY, «]»- YHCIIO UMITYJILCOB IO BTOPOMY IU(POBOMY
BXOJY, Y TaK 10 KpyTYy.

4334 B pexuMe MHIMKAIMM MakCMMyMOB MormiHoctd, 1o kHorike HOMEP TAPU®A,
TPOU3BOIUTCS CMEHA MHIUKAIIMI BPEMEHH (PUKCAIIMN YTPEHHETO M BEYEPHEro MaKCUMyMa.

[Ipumevanus

1 Ecmu nukrorpamma « TAPU®» BrimtoueHa, a MHIMKATOp HOMepa Tapu(a BBIKIIOUEH,
TO UHIULUPYETCS] CyMMapHasi SHEprus o BceM Tapudam.

2 Ecmu mnwukrorpamma «TAPU®» BrimroueHa, a Ha HHAMKATope HoMepa Tapuda
otoOpaxaercst «II», TO HMHIUIUpPYETCS SHEPrusi C Y4YeTOM MOTEePh B JHMHUM U CHUJIOBOM
TpaHchopmarope.

3 Ecm mumkrorpamma «TAPU®» BrirodyeHa, a Ha HWHOUKATOpe HOMepa Tapuda
0TOOpaXkaroTCst «[» WM «]», TO UHAWIUPYETCS YHUCIO MMITYJIECOB MO MEPBOMY HIIM BTOPOMY
u(GpoBOMY BXOIY.

4 Ecmu nuktorpamma «TAPU®» BeIKIIOYEHA, a HAa MHIAUKATOpe HOMepa Tapuda
oToOpakaroTcst TUGPHI «1», «2», «3», TO HHAUIUPYETCS] MAKCUMYM MOITHOCTH 110 mpoduio 1,
2 unm 3 ¢ pa3MepHOCTBIO «KBT.

4.3.4 Haxate xkHonky PEJXKVIM MH/INKAIIMU u yaepkuBaTh €€ B HA)KaTOM COCTOSIHUU

(Oonee 1 cexyH/bI) 10 MOSABIEHUS MHIUKALMK BCIIOMOTATEIbHBIX MapamMeTpoB. B aToM pexume
0TOOpaXKAIOTCS U3MEPSIEMbIE 3HAUCHHUS:

— AKTHUBHOM, PEaKTUBHOW M NOJHOW MTHOBEHHOM MOIIHOCTH C pa3MEpHOCTIMU «BT»,
«BAp», «BA», COOTBETCTBEHHO;

— MOUIHOCTb AKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX IOTEPh C pasMEpPHOCTBIO «BT», «BAp», «BA»,
COOTBETCTBEHHO M MHAMKaLUU cuMBoia «I1» Ha Tabio HoMepa Tapuda;

— (a3sbIX, Mexk(pa3HBIX HANPSHKEHUH U HANPSDKEHHS MPSIMOM MOCIeI0BaTEIbHOCTH C
pa3sMepHOCTBIO «By;

— TOKOB C Pa3MEpPHOCTBIO «A», KO03(P(QULIMEHTOB HCKaXEHHUS CHHYCOMJIAIbHOCTU
KPUBOH  TOKOB, KOX(Q(HUIMEHTOB HECUMMETpPUHM TOKAa IO HyJIeBOH M  oOpaTHOU
MOCJIE0BATEIBHOCTSIM C Pa3MEPHOCTHIO «%0»;

—  KO03(p(UIMEHTOB MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «COS (P»;

— YacTOTHI CETU C pa3MepHOCTHIO «I'11»;

— TEeKYIIero BpeMeHH, 6e3 pa3MepHOCTH;

— TeKylIueH naTel, 0e3 pa3MepHOCTH;

— TemImepaTypbl BHYTpH cUeTUnKa «°Cx;

—  KO3(Q(UIIMEHTOB HCKaXCHHUS CHHYCOUIAIBHOCTH KpPUBOW (ha3HBIX M Mex(a3HbIX
HanpspKeHuH,  KOo3((UIMEHTOB HECUMMETPUM HAIPsDKEHUs 10 HyJeBOM M oOpaTHOU
MOCJIEI0BATEIBHOCTSIM C Pa3MEPHOCTHIO «%0»;

— Bepcusa nporpammuoro ooecnieueHus (I10) cuerunka ¢ MHIUKAIMEH B ABYX CTapIIUX
pa3psiiax CUMBOJIOB «I0» (TOJBKO JUTsl cueTYUKoB ¢ Bepcueid 03.17.38 u Bhite);

— KOHTpOJIbHAs CymMMa MeTpojorudecku 3HauuMoil yactu 11O ¢ muaukanueil B Tpex
CTapLINX pa3psiiax CUMBOJIOB «Crc» (TONBKO JUIsl cueTuukoB ¢ Bepcueit 03.17.38 u Beiie).

4.3.4.1 Yoequtscs, 4TO MOCTE MEPEX0a B PEXXUM MHIUKAIMM BCIIOMOTaTeNIbHBIX MapaMeTpoOB Ha
Tabno [M(POBOro HHIMKATOpa OTOOpKACTCS BENIMUMHA WM3MEPSCMON AaKTUBHOM MOIIHOCTH C
pa3MepHOCTHIO «BT» 1 BKIIIOYEHBI JBa Kypcopa HaNpaBleHUs], MHIULMPYIOLIME KBaJPaHT, B KOTOPOM
HAXOJIUTCS BEKTOP TOJTHOM MOIITHOCTH HA MOMEHT U3MEPEHNL:

— A+, R+ -xkBagpant I;

- A-,R+ - kBazpaHnT 2;

— A- R- - KBaJpaHT 3;
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- A+ R- - KBaJIpaHT 4.

KBagpant monoxeHuss BEKTOpa MOJHOM MOIIHOCTM HWHIULUPYETCS BO  BCEX
BCIIOMOTATENIbHBIX PEKUMAX UHIAUKAIIUU.

B pexxnMe MHIMKaMu MOIIHOCTU MOTEPh UHAUIMPYETCA KBAPAHT, B KOTOPOM HaXOJUTCA
BEKTOP TMOJIHOW MOIIHOCTHU MOTEPb.

4.3.4.2 Yoenutbcs, 4TO Mepedbop BCIOMOTaTeNbHbIX PEKMMOB MHAMKALIAN TTPOU3BOAUTCS 110 KPYTY
1o kopotkoMy HaxkatHto kHorku PEXXMM MHIMKAILIMN B ykazaHHOH BbILIE MOCIIEOBATETLHOCTH.

4.3.4.3 Yoemutscst, uto Bepeusi [10 cuetunka mnmmmmpyetrcst kak 03.17.XX (tme XX — moxeT
MIPUHUMATH JTF000€ 3HAYEHHE, HAUUHAs C 38 U BBIIIIE), @ KOHTPOJIbHAS CyMMa METPOJIOTMYECKH 3HAYUMOM
yactu [10 nnauimpyercs kak FE42.

4.3.4.4 YOenuThes, YTO B PSKUME WHIMKAIMM MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KaXJI0€ TOCTIECAYIOIee
kopotkoe Haxkartue kHorku BUJ[ DHEPI'MU nepeBomuT CYETUMK B PEKUM WMHIMKALMM CIEITYOIICH
MOIITHOCTH B TIOCJIEIOBATEIbHOCTU: aKTWBHASA, PEAKTUBHAS, MOJHASA C pasMepHOCTIMH «BT», «BAp»,
«BA» COOTBETCTBEHHO, 1 TaK IO KPYTYy.

4.3.5 Jlns mpoBEpKH KHOMKH PYyYHOTO cOpoca yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCHMYMOB
MOIIIHOCTA TIEPEBECTH CUYETYMK B PEXKUM HMHAMKAIMA OCHOBHBIX MapaMeTpPOM JJIMHHBIM
gHaxxatueM kHonku HOMEP TAPUDA.

4.3.5.1 YCTaHOBUTh PEXMM HMHAMKAIMM MAaKCHMYMOB MOIIIHOCTH IO NEPBOMY MaccUBY HpodmIis
nepedoOpOM OCHOBHBIX PEKMMOB MHIMKAIMK KOPOTKUM Haxatrem kHorku PEXXKUM MHIAUKALIN.
Ilpu 3TOM Ha MHIMKaTOope HOMepa TapHda JODKHA HWHIWMLMPOBAThC IWMdpa «1», a MUKTOrpamma
«Tapu» momkHa ObITH MOTAIIICHA.

4.3.5.2 Haxars xkaonky CbPOC. I1pu 9T0M 3Ha4eHNs yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB JOJDKHBI
cOpOCHTBCS, HA MHIIMKATOPE BPEMEHH U JAThl [IOOYEPEAHO MHAMIIMPOBATHECS BpeMs U Jlata copoca, a Ha
WH/IMKATOpE 3HAYEHHUSI MAKCUMYMa OTOOPKAThCsl YEPTOUKHU.

4.3.6 Jlnsg cyeTuyrmka C pe3epPBHBIM OJIOKOM MUTAaHUA YOEAWTHCS B PabOTOCIIOCOOHOCTH
YCTpOfICTBa HWHAUKAOUWU W KHOIIOK YMPAaBJICHHA IIPU NUTAHUU OT PE3CPBHOI0 HMCTOYHUKA
nepeMeHHoro W moctossHHOoro Toka (100 B, 265 B) u OTCyTCTBMM HampsiKEHUH B
HU3MCPUTCIIbHBIX LCIAX.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CYMTAIOTCS MOJOKHUTEIBHBIMHE, €CITM Ha UHAMKATOPE O0TOOpaXKaeTCst
uHGOpPMALIUA U PEKUMBI WHAWKALMU YIIPABISIOTCS KHOIKAMH YIPAaBICHHS, KaK OMHCAHO B
m. 4.3.

4.4  TlpoBepka GyHKIIMOHUPOBAHUS DJIEKTPOHHOU IIIOMOBI

4.4.1 Jnsa mnpoBepkr (YyHKIMOHUPOBAHUS OJJIEKTPOHHOW TIIIOMOBI OTKpPBITH (hopmy
KoH(purypatopa «KypHaisl coOsrTuit» u3 Metio «Ilapamerpsi»\«Bpemsi».

4.4.2 Ilpoeputh GyHKIIMOHUPOBAHUE JICKTPOHHOMN TIOMOBI, JIJISl 4ETO:

— 3aKpPBITh KPBIIIKY 32)KHUMOB;

— BKJIFOUUTH CUETUHK;

— MPOYUTATh U 3a[IOMHHUTH COJCPIKUMOE BEPXHEH CTPOKHU )KypHana « OTKPHITHE/3aKPBITUE
3alIUTHOM KPBIIIKM KOHTAaKTHOM KOJIOJKW», KOTOpas JOJDKHA COJEpXKaTh IITaMIT BPEMEHH
OTKPBITHSI U IITAMIT BPEMEHU 3aKPBITHS KPBIIIKHY;

— OTKpBITh U, yepe3 3-5 CeKYyH], 3aKPBITh KPBIIIKY 32)KUMOB BO BKJIIOUEHHOM COCTOSHUH
CUETUHKA;

— MPOYUTATh BEPXHIOK CTPOKY XKypHana «OTKpPBITHE/3aKPBITHE 3alIUTHON KPBIIIKU
KOHTAKTHOW KOJOJIKW» M YOEIUTHCS, UTO B BEPXHEH CTPOKE KypHaia 3aUKCHPOBAIIOCH BpeMs
OTKPBITHSI/3aKPBITHUS KPBIIIKH.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CYUTAIOT TMOJIOKHUTEIBHBIMU, €CIH TIPU OTKPBITHH/3aKPBHITUU
KPBIIIKH 32KUMOB (hOpMHUpPYETCS 3aluch B KypHaie « OTKpPBITHE/3aKPBITHE 3AIUTHON KPBILIKU
KOHTAKTHOH KOJIOJIKIY.
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4.5  TlpoBepka QpyHKUHMOHHPOBAHUS LU(DPOBBIX BXOJOB

4.5.1 TlocpenctBom ¢opMbl KoHpUTyparopa «KoHPUTYpHpOBAaHUE WCIBITATSILHBIX
BBIXOJIOB U BXOJ0B» BKJIanKu «KoH(UTyprpOBaHHE» YCTAaHOBUTH IUPPOBBIC BXOIBI B PEKUM
BXOIOB TEJICCUTHAIM3AINH, KaK [TOKa3aHO Ha PUCYHKE 6.

Kanan 5 Kanan &
Bxon Bxon
KonTtaktw 19.20 | Konraktw 31.32

Bxoa Bxon
TEAECHrHan. TEAECHMrHanN.

Pucynok 6

4.5.2 TlogxmrounTth 1M(POBOI BXOJ 2 K CTEHIY, KaK MOKa3aHO HAa CXEME PHCYHOK 7.
VY CcTaHOBUTH HaAIPsHKEHNWE UCTOYHUKA TUTaHUs, paBHOE 5 B. Pa3oMKHYTh KHONIKY S.

CueTunk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M) S

32(20)

31(19)

Uctounnk
MMATAHUSA
B5-70 +

S — kHomka ¢ ¢pukcanueir  PSW-9A

Pucynok 7 — Cxema NoAKII0YEHUS Il TPOBEPKH (PYHKIIMOHUPOBAHUS IIU(PPOBHIX BXOI0B

4.5.3 TIlocpenctBoM Bkianku «TeneympaBieHue U TeleCHUTHAIU3aUs»  (GOpMbI
«KonduryprpoBanne HCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB W BXOAOB» BBECTH B OKHA «3a/epiKKa, MC»
3HAYCHHE 33JICPKKU PEAKLUU 2 MC, KaK IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 8, M HAXKaTh KHOIIKY «3amucaTh.
Haxarp xkHOnKy «[IpounTtars» u yOeOWTBCS, UYTO NPOYHTAHHOE COCTOSHHE BXOJOB
COOTBETCTBYIOT IPUBEJCHHOMY Ha PHCYHKE 8.

m T enecHrHanaqd3auuHa
Knomnka

CocToAaHHe AMHMH | COCTOAHHME AHHHH

BXOAA c sanepxKof Japepxxa, mc «3ammcaTb»
Unupposoi sroa 1 ﬁ
[xanan 5] Boikn. Bixa. 2 >3
2 |

Llupposoin sxoa 2

Brakn. Brixan.
[xanan 6]

Mpouurars |

Pucynok 8

4.5.4 3aMKHYTh KHOMKY CT€HJA M MPOYHTATh COCTOSHUE UHU(PPOBBIX BXOJOB, Kak
onucaHo B 1. 4.5.3. YOenuThcs, 4TO COCTOSTHHE HU(PPOBOro BX0OJa 2 CMEHMIOCH ¢ «BBIKI.» Ha
«Bxm».
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4.5.5 TlocpenctBom ¢opmbl «KypHanbl cOOBITUIY» MpoyuTaTh XypHan «l3MeHeHus
COCTOSIHUSI BXOJIOB TEJIECUTHATIU3ALUNY. Y OEAUTHCA, YTO B BEPXHEHN CTPOKE JKypHaJa MOSIBUIIACh
3allUCh O BPEMEHM H3MEHEHHs COCTOSHHUS BXoJa U 3aUKCUPOBAHO M3MEHEHHOE COCTOSHUE
«Bxim».

Pesynbratel TpPOBEPKM  CUMUTAIOT  TOJOXKHUTEIbHBIMH, €CIH  COCTOSIHHE  BXOJIOB
TeJeCUTHAIM3AIMM YUTAIOTCS KOHPUTYpaTopoM U BedeTcs XKypHan «/3MeHeHHs cOCTOsSHUus
BXOJIOB TEJICCUTHAIU3ALIUN.

4.6  IlpoBepka (QYHKIMOHUPOBAHHUS HWHTEP(PEHCOB CBS3H, BHYTPEHHHUX JIOTHYECKUX
CTPYKTYp ¥ MacCHUBOB

4.6.1 IlIpomepky dhyHkHOHHpOBaHUs HHTEP(DEcoB cBs3u RS-485 u onTuyeckoro mopra,
a TaxKe MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYP CUETUYHMKA IIPOBOAUTH C IIPUMEHEHUEM
KOMITbIOTEPA M porpaMMHoro ooecnieueHus «Konduryparop COT-4TM».

4.6.2 IlogroroBute Kk padore xkommeloTephl U «Kondurypatop COT-4TM» B
COOTBETCTBUM ¢ TpeboBaHusMu MM 3.9, 3.10 HacTosmedt Meronuku. [IOOKITIOYNTH CUETYUK K
MOBEPOYHOI YCTaHOBKE, YCTAHOBUTH HOMHHAJILHOE HAIPSDKEHUE U OTKIIIOYUTH TOK.

4.6.3 IIpoeputh (pynkimonupoBanue l1-ro m 2-ro (mis COT-4TM.03M) unTtepdeiica
cBsizu RS-485. st aToro otkpsiTh popmy «lIposepka ¢pynkimuonuposanus no 1. 1.2.20 TY» u3
meHio «IloBepkay, ycTaHOBUTH Bce (hakku M HaxaTh KHONKY «lIpountars u3 npubopa» Ha
NaHeJIN UHCTPYMEHTOB reHepaibHoi ¢opmbl mporpaMmel «Konguryparop COT-4TM».

4.6.3.1 Ilporpamma pon3BOIUT MOCIIEIOBATENBHYO IIPOBEPKY OIEPALM CUMTBHIBAHMS [TAPAMETPOB
U JJAHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTMYECKUX CTPYKTYp U MaccuBOB. [locenoBarebHOCT ornepariuii
TIPOBEPKH U €€ Pe3yIbTaThl 0TOOpaKaroTcsl B MHYOPMAIIMOHHOM OKHE (hopMbl. [0 OKOHYaHHIO MPOBEPKH
BBIZIACTCsI pe3yJIbTaT B cTpoke «CoorBercTBre TpeboBaHusM 11. 1.2.20 TY» B Bune coobrennit «/1A» nm
«HET» ¢ npeuioxeHreM CoXpaHeHust POTOKOJIa MPOBEPKH B 0a3e TaHHBIX KOH(PHTYpaTopa.

4.6.3.2 Tlo OKOHYaHHIO TTPOBEPKHU BBIAACTCS pe3yJibTar. Kommst mpoToKoia MpoBEPKH MOXKET OBITh
noy4yeHa Ha Oymare 1o kHonke «Iledarsy, 3amicana B ¢aiin Ha qucke 1o KHorke «CoXpaHuTh B (paiine»
WM COXpaHeHa B 0ase NMaHHBIX KOHGwuryparopa. OO0e KHOIKHM HAXOAATCS Ha TAHETM HHCTPYMEHTOB
TeHEPAITBHOM (HOPMBI IPOrPaMMBL.

4.6.3.3 Ecim mipu BHEOYEPEIHOM WM TIEPUOMYECKOM TIOBEpKE OOIIMA pe3ysbTaT IMPOBEPKU
OTPHUIIATEIBHBIHN, TO HEOOXOAMMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKH TAOJMIIBI IPOBEPKH TAPaMETPOB, UMEIOIIHE
saxmoueHrne «HET». KoHTekcTHas mozckaska 1Mo HECOOTBETCTBHIO MapaMeTpa MOXKET ObITh TMOTydYeHa
IyTeM HaBeJCHUs yKas3aTess MaHWITYJsITopa «Mblib» Ha coobmenne «HET». Eciu HecootBercTBhe
CBSI3aHO C MapaMeTpoM, W3MEHEHHBIM IOJIb30BaTeieM Ha CTAAWH SKCILTyaTalliH, TO €ro HEOOXOAUMO
3aIIOMHHTb, YCTAaHOBHUTH B COOTBETICTBUM C TPEOOBAHMSMHU KOHTEKCTHOM IOACKA3KW (Tapamerpsl MO
YMOJTYaHHIO 3aBOJIA-M3TOTOBUTEIIS ) U TIOBTOPUTH MPOBEPKY 110 1. 4.6. [T0 OKOHYaHMTO TIPOBEPKH MapameTp
JIOJDKEH OBITh BOCCTAHOBJICH.

4.6.4 IlpoBeputh pabOTOCIIOCOOHOCTH ONTHYECKOTO HHTEPdEica cCueTunKa, s Yero:

— HaxaTbh KHONKY «Onronopt» Ha ¢popme «llapameTpsl coesuHEHU;

— BbIBBaTh  (opMy  «YCTAaHOBKA W KOpPPEKLUMsS  BPEMEHHW» U3  MEHIO
«ITapameTpein\«Bpems»;

— Haxatb KHOIIKY «[Ipountats 13 mpubopa», pacroioKeHHYIO Ha TAaHEIH HHCTPYMEHTOB
reHepanbHOl GOpMBI KOH(UTYpaATOpa;

— yOenuThCs,, YTO TPOU3BOJAUTCA LMKIMYECKOE CUUTHIBAHHE BPEMEHH CUETUYMKA H
oToOpakeHHE ero B OKHE (OPMBI;

— OCTAaHOBUTH IMKJINYECKOE CUMTHIBAHUE Ha)KaTneM KHOINKH «OCTaHOBHUTH ONEpAIHIO»,
PACHOJI0KEHHOH Ha MaHEIH HHCTPYMEHTOB.

4.6.5 Ecmm cyeTYnKk WMEEeT pEe3epBHBIH HCTOYHUK IHUTAHUS, TO TPOBEPUTH
(GyHKIMOHUpPOBaHUE WHTEPPEIHCOB CBS3M NpPU NMUTAHUHM CUETYMKA OT PE3EPBHOTO HMCTOYHHUKA
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MEPEeMEHHOT0 U nocTossHHOTo Toka (100 B u 265 B, xontakTsl «11» u «12»), 1 ipu OTCYTCTBUU
HaNpsOKEHUN B U3MEPUTEIIBHBIX LIETISIX KaK OMUCAaHO B 1I. 4.6.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTAIOTCS TOJOKHUTEIBHBIMH, €CITU 10 OKOHYAHHWIO MPOBEPKH B
uHpopMaiimoHHoM okHe (opmbl «IIpoBepka ¢ynkuonupoBanus no mn. 1.2.20 TY» Beimaercs
coobmienne «Cuetyuk cooTBeTcTBYeT TpeOoBaHusAM M. 1.2.20 TY» u OTCYTCTBYIOT OLIMOKHU
obmeHa B okHe «CoctostHue oomena». MaTepdeiicel RS-485 u onronopt ¢GyHKIHOHUPYIOT MPH
NUTAHUU OT Tpex(a3HOil M3MEPUTETHHON CeTH U MPU MUTAHUHM OT PE3epPBHOIO MCTOYHHUKA MpPU
OTCYTCTBHUH HAIPSHKEHUN B U3MEPUTENIbHBIX HEMIX.

4.7  IlpoBepka Ha4aJbHOTO 3aIycKa

4.7.1 IlpoBepKy HA4YaJIbHOTO 3alyCKa MPOBOJIWTH MPH MAKCUMAJIbHOM TOKE U HUKHEM
3HAUYEHUU HOMUHAIBHOTO ()a3HOTO HAPSHKEHUS:

— 57,7 B st cueTYMKOB ¢ HOMHHATBHBIM HamnpsibkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;

— 120 B mns caeTynkoB HOMUHAIBHBIM HanpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

4.7.2 K KaXJI0My MCIBITATEIbHOMY BBIXOJY MOJKJIIOUUTH CBETOJAUOAHBIE HHIUKATOPHI B
COOTBETCTBUU CO CXEMOM, MPUBEACHHON HAa PUCYHKE 9, U CKOH(UTYPUPOBATH UCIBITATEIbHbBIE
BBIXO/Ibl, KaK [TI0OKa3aHO Ha PUCYHKeE 3.

Cuerunk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M) AN
27 e I I AKTHBHAas npsAMas
28 . A
25 o | | [ |——+¢ AxTuBHas oOparHas
26 o 2 4
23 o I I [ }— PeaxruBHas npsmas
24 o
S
21 ¢ P L PeaxtuBHas obparHas
22 o
Hcrounuk _ e
MTUTAHUS 12B
b5-70 + e
WNunukatopwl enuananaeie - AJI307bM
Pesucropst - C2-33H-0,25-1 kxOmt5 %

PI/ICYHOK 9 - Cxema MOAKIIFOYCHHUA CUCTUYHKA JIA MIPOBCPKU HAYAJIBHOI'O 3allyCKa U CaMOXOJa

4.7.3 TlpoBepKy Ha4aJIbHOTO 3aIlyCKa MPOBOJUTH MO KaXKIOMY BHIY JHEPrUU O00OMX
HanpasieHui. J[is 3Toro, mepea HavyajioM MPOBEPKH, YCTAHOBHUTH CIBUT (ha3 MEXIy TOKOM H
HaANPSDKEHUEM B COOTBETCTBHUH C TAOJHIIEH 3.

4.7.4 Ilepen HayaioM MPOBEPKH, MOCIE YCTAHOBKH HANpPsHKCHUH, TOKOB U YIJia CABUTA
¢a3, CHATH HANPSHKEHHUSI C TTApaJIeNbHBIX IIENel cueTunKa.
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4.7.5 Uepe3 10 ¢ momarh HampsDKEHUs HA TMapajuleibHble LENHM CUETYMKA, BKIIOUUTH
CeKyHIOMEp ©  3aQUKCHUPOBATh MOMEHT BKJIIOYEHHS  CBETOAMOJHOTO  HHIUKATOPA,
HOJKJIFOYEHHOI'0 K IPOBEPSEMOMY UCIIBITATEIbHOMY BBIXO/Yy B COOTBETCTBUU C TAOIUILIECH 3.

Tabmuna 3 - COOTBETCTBUE MEKIY yriamMu cBUTa (Da3 ¥ UCIBITATEILHBIMA BBIXOAMH

VYrou caBura a3z Mexy Howmepa koHTakTOB [Ipumeuanue
TOKOM U HalpsbKEHHEM KOHTPOJIUPYEMbIX
UCIBITATEIbHBIX BHIXOJIOB
0° 27,28 (xanan 0) HcnpiTarenbHbIN BBIXOJI aKTHUBHOMN
SHEPTUH MPSMOTO HANPABJICHHUSL.
180° 25,26 (xanan 1) HcnbiTaTenbHbI BBIXO AaKTUBHON
SHEPTUU 0OPAaTHOTO HAMIPABJICHHUSL.
90° 23, 24 (xanan 2) HcneiTaTenbHbIN BBIXO PEAKTUBHOMN
SHEPTUH MPSMOTO HAMPABIICHHUSI.
270° 21, 22 (kxanan 3) HcnpiTaTenbHBIA BBIXOT PEAKTUBHOM
SHEpPIrUu 0OPaTHOTO HANIPABJICHHUSL.

PGSYJ'II:TaTI)I IMPOBEPKHU CUUTAIOTCA IIOJTOXUTCIBHBIMH, €CJIM CBCTOAHUOA IIPOBEPACMOI0
HCIIBITATCIIBHOI'O BhIXOAAa BKIIFOYACTCA UCPC3 BPCMI MCHCC 5 ¢ mocie nogauu HaHpﬂ)I(eHI/IfI.

4.8  TIpoBepka cTapTOBOTO TOKa (1yBCTBUTEIBHOCTH)

4.8.1 TlpoBepKy cTapTOBOrO TOKa MPOBOIUTH JIs MPSIMOTO M OOPAaTHOI'O HAIPABICHHS
aKTUBHOM M PEaKTUBHOW MOLIHOCTH IPU HOMHHAJIBHBIX ()a3HBIX HAIPSKEHUAX, TOKE B KaKJIOU
nocienosarenbHOM nenu pasHoM 0,0011HOM U KO3 PUIMEHTE MOIIHOCTH PAaBHOM €MHUIIE.

4.8.2 HcnbITaTtenbHble BBIXOJbl CUYETYHUKOB JOJDKHBI OBITH CKOH(UIYPUPOBAHBI JUIS
paboThl B pexxumMe moBepku B, kak ommcano B 1. 3.11. K ucneITatenbHbIM BBIXOJaM CUETUYHUKOB
JOJDKHBI  OBITh  TOJKJIIOYEHBI CBETOIUOJHBIC HMHIMKATOPHl IO CXeMme, MPUBEJICHHON Ha
pUcyHke 9.

Pe3ynbTaThl NpOBEpKM CUMUTAIOTCS IOJIOKUTEJIBHBIMU, €CIM CUETYUKH HAUYMHAKOT U
IPOJIOJKAIOT PETUCTPUPOBATH TOKU M COOTBETCTBYIOIINE MOIIHOCTU B KaXKA0H (ase, a mepuon
CJIEZIOBAHUS UMITYJIbCOB Ha MCIIBITATENIbHBIX BBIXOAaX MEHEE 3HAUCHUH, YKa3aHHBIX B Ta0uuue 4.

Tabnuna 4 — [lepros crneqoBaHUs UMITYJIECOB

HomunansHueiii Tok, A | HomunansHoe Hanpsbkenue, B | [lepuosa cieqoBanust UMITYJIbCOB, C
1,0 57,7 30
1,0 115 15
5,0 57,7 30
5,0 115 15
1,0 120 60
1,0 230 30
5,0 120 60
5,0 230 30

4.9  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0]ia

4.9.1 [IIpoBepky OTCYTCTBUS CaMOXOJla TIPOBOJUTH TIPH OTCYTCTBUU TOKOB B
MoCNeA0BaTENbHBIX LETAX A 3HadeHusl Ppa3Hbix HanpsoxeHui 1,15UHoM:

— 132 B g1 cueT4uKoB ¢ HOMHHAIBHBIM HampsbkenueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 265 B st c4eTYMKOB HOMHUHAIBHBIM HanpspkenueM 3x(120-230)/(208-400) B.
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4.9.2 TlpoBepky HpOBOAUTH IO KaXJIOMy BHUAY OHHEpruu oOOMX HampaBieHuil. B
KayecTBE MHJAMKATOPOB HCIOJB30BaTh CBETOJAMOJHBIE WHJUKATOPbI, IOAKIIOYEHHbIE K
UCTIBITATEIbHBIM BBIXO/IaM 110 CXeMe, IPUBEJCHHOM Ha pUCYHKeE 9.

4.9.3 Ilepen HayajgoM TPOBEPKU TPOBECTH KOH(MUIYPUPOBAHUE HCIBITATEIBHBIX
BBIXO/I0B 1 paboThl B pesxnMe nosepku C, kak ykazano B 11. 3.11.3. [locne ycTraHOBKY BETUYKH
(a3HBIX HAPSKEHUH, CHATh HANPSHKEHUS C NapauIebHbIX IeNel cueT4nKa.

4.9.4 Yepe3 10 ¢ momath HanpsKEHUS] HA NapajuiesIbHbIE 1M CUYETYMKA U BKJIIOYUTH
CCKYHIOOMED. I[O)K,Z[aTBC}I BKIIFOUCHU A HI060F0 NnepBOTO  CBETOAUMOJHOI'O  HMHAWKATOPA,
MOJIKJIFOYEHHOTO K UMITYJIbCHOMY BBIXOJy U OCTaHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MpPOBEpPKH CUHUTAIOT HOJOXKHUTEIbHBIMM, €CIM HH OJUH CBETOIHOIHBIH
MH/IMKAaTOp HE BKIIIOYWIICA 3a BpeMsi, paccuuTaHHoe mo Qopmynie (1) ams c4eTYMKOB Kiacca
toudoctu 0,2S u mo ¢gopmysne (2) 1 CYSTUUKOB aKTUBHOW dHEPTruu Kiacca TouHoctu 0,5S u
peakTuBHOI 3Hepruu kiacca 0,5 u 1.

6
_ 900x10 . (1)
k-m- UHOM 'IMaKc
6
_ 600x10 M @)
k-m-U -1

HOM Makc

rae t - BpeMs aHajid3a camoxo/Ja,
m - YUCJIO U3MEPUTEIIbHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YUCIIO UMITYJIbCOB BBIXOAHOTO ycTpoiicTBa Ha | kBT-4, uMn/kBT-u (Mmmn/kBap-4);
Uion - HOMHHAQJIBHOE HaIpsKEeHUeE, B;
lyaxe - MaKCUMaJIBHBIHA TOK, A.
3HayeHWe BPEMEHM aHalM3a caMoxoja, paccuumtanHoe mo ¢opmyne (1) u (2), B

3aBUCUMOCTH OT HOMHUHAJIbHOI'O HAIIPSXKCHHUA M TOKA CUCTUYHKA ITPHUBCIACHO B Ta6n1/1ue 5.

Tabnuia 5 — Bpems ananusza camoxoza

Homunansnoe | MakcumaibHBIN Bpewms ananuza camoxona, ¢
Harpsbkenue, B TOK, A AKTHBHAs YHEPTHUs pEaKTUBHAsl YHEPTHUs
kaacc 0,2S | xiacc 0,5S knacc 0,5 knacc 1
2 6 4 4 4
STI-1S 10 6 4 4 4
2 12 8 8 8
120-230 10 12 8 8 8

4.10 TIpoBepky (pYyHKIMOHHPOBAHUS U MEPEJATOYHOTO YHCIIA MCIIBITATENbHBIX BBIXO0B
IIPOBOJIUTE B MPOLECCE MPOBEPKH OCHOBHOM IOTPEHNIHOCTH U3MEPEHMS aKTUBHOM U PEAKTUBHOMU
SHEPryuy U MOIIHOCTHU 1. 4.11.

P€3YJII)TaTI)I IMPOBECPKH CHHUTAKOTCA ITOJIOKHUTCIbHBIMHA, CCJIN B CHCTYUKCE q)yHKIII/IOHI/Ip}IIOT
YCTBIPC HUCIIBITATCIIBHBIX BbIXOJ4, KOH(bI/IprI/IpyeMBIX JJIA (I)OpMI/IpOBaHI/If{ HUMITYJIBCOB
TCJIICMCTPHUHU I10 KAKAOMY BUAY DHCPIUH U HAIIPABJICHHIO, a4 MEPCAATOYHOC YUCIIO COOTBECTCTBYCT
3HAYCHUAM, IPUBCICHHBIM B Ta6J'II/ILIe 6.
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Ta0mnuua 6
[lepenarodnoe 4MCI0 OCHOBHOTO MEPENAIONIETO yCTpoicTBa nMI/(KBT 1),
Pexum umI/(kBap-4)
HCIIBITAaTEIbHBIX Unowm (57,7-115) B Unowm (120-230) B
BPIXOAOB THom=1 A THOM=5A THom=1 A THOM=5A

OcHoBHO¥ (A) 25000 5000 6250 1250
[ToBepounstii (B) 800000 160000 200000 40000
[ToBepounstii (C) 12800000 2560000 3200000 640000

4.11 OnmnpeneneHue NOTPEIIHOCTH HM3MEPEHUS AKTUBHOM M PEaKTUBHOM HHEPruv u

MOIIHOCTH, BBI3bIBAEMON M3MEHEHHEM TOKA, B HOPMAJIBHBIX YCIOBHAX, IPOBEPKA MOTPEIIHOCTH
cyeTyuKa ¢ oJHO(a3HON HArpy3kod NpH CUMMETPUHM MHOTO(A3HBIX HANpsHKEHUH, MpOBEpKa
KJIacCa TOYHOCTH, ITPOBEPKA MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS HAIPSYKEHUH, TOKOB M YaCTOTHI CETU

4.11.1 Omnpenenenue MOTrPeIIHOCTH U3MEPEHUS AKTUBHOW AHEPrHMM NMPOBOAUTH METOJIOM
HEMOCPEACTBEHHOTO CIIMYEHUS C ATAJJOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM YCTAHOBKH MO UMITYJIbCAM
TEJIEMETPUH NPHU 3HAYCHUSAX WH(POPMATUBHBIX IMAPAMETPOB BXOJHOTO CUTHAJA, IPUBEACHHBIX B
tabnuie 7 Uil IpsSMOTO HAmpaBJICHUs aKTUBHOW SHEPruu, W uctbiTaHue Ned st 0OpaTHOTO
HaIpaBJICHUS aKTUBHOM dHEPIUU.

OmnpeneneHre MOTPEIIHOCTH HW3MEPEHUs AKTHBHOM MOIIHOCTH MPSIMOrO M OOpaTHOIrO
HaIpaBJIEeHUS! IPOBOJAUTH METO/IOM CPAaBHEHHUS CO 3HAUEHHEM aKTHBHOMN MOIIHOCTH, U3MEPEHHOMN
ATAJIOHHBIM CUETYUKOM MOBEPOYHON YCTAHOBKH IPH 3HAYECHUSAX MH(POPMATHUBHBIX IMapaMeTpOB
BXOJIHOTO CUTHAJIa COOTBETCTBYIOIIUX HcTbITaHuio No4 Tabnuiibl 7.

[TorpenrHocTs n3MepeHus: akTUBHOM MoIHocTH OP, %, paccuuthiBath 1o ¢popmyse (3)

_ Pusm — Po
Po

SP 100, 3)

rie  OP - OTHOCHUTENbHASI MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS aKTUBHOM MOIIHOCTH, %0
Pusm - 3HaueHME aKTUBHOW MOIIIHOCTH U3MEPEHHON MOBEPSAEMBIM CYETUYMKOM, BT;
Po - 3HaYCHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH U3MEPEHHOM dTAaJOHHBIM CYETYUKOM, BT.

4.11.2 Jlonmyckaercs NpoOBEPKY IO IpeiplayimieMy nyHKTy (m. 4.11.1) mpoBomuth ains
IPSIMOIO HAmMpaBjieHHs] aKTUBHON MOIIHOCTH NpU 3HAYEHUSAX HH(GOPMATUBHBIX MapaMeTpOB
BXOJHOTO CHUTHajla, NpUBEACHHBIX B Tabmuue 7. Ilpu stom ans mpsMoro u oOpaTHOroO
HanpaBJICHUs AKTUBHOM OHHEPruu MNpoBOAUTH HuchbiTaHuss Ne 1 wm 4 ¢ uenpio IpOBEpPKHU
(YHKIIMOHMPOBAHUSL HUCHBITATEIbHBIX BbIX0JOB. OcCTallbHble HWCHBITAHUS HE MPOBOIATCS, a
MOTPEIIHOCTH FapaHTUPYIOTCA CXEMHO-TEXHUYECKUMH PELICHUSIMH.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIHHBIMH, €CIIA CYETIYMK COOTBETCTBYET KJIACCy
TOYHOCTH, MEPEAATOYHOE YMCIIO HUCIBITATENIbHBIX BBIXOJOB COOTBETCTBYET MNPUBEIACHHOMY B
Tabnuie 6, MOrPEeIIHOCTH U3MEPEHUN aKTUBHOW IHEPTUH M MOITHOCTH MPSMOTO M OOPaTHOTO
HalpaBJICHUs] HE TPEBHINIAIOT 3HAUYCHUH, MPUBEICHHBIX B TaONHIE 7, a Pa3HOCTb MEXIY
3HAYCHHUSAMHU TIOTPEIIHOCTH TMPpH OAHO(GA3HOW HArpy3Ke W 3HAYCHUSMU TOTPEIIHOCTH TIPH
CUMMETPUYHON MHOTO(a3HOW Harpy3Ke MpH HOMUHATHHOM TOKE M KOI(PPUIIMEHTE MOIUTHOCTH
paBHOM enuHHUIle HaxoasaTcs B npeaenax = 0,4 % u £1,0 % a5 cueTYNKOB KJIIAaCCOB TOYHOCTH
0,2 S 1 0,5 S cOOTBETCTBEHHO.
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Tabmuua 7 - 3HadeHuss MHQPOPMATUBHBIX MapaMEeTPOB BXOJHOIO CHUTHAla IpU IOBEpKE
CUYETYMKOB aKTUBHOM U PEAKTUBHOW SHEPTrUU U MOIIHOCTH MPSMOTo U 0OpaTHOI'O HAIIPABIICHUS

NudopmatuBHbIE TapaMeTpbl BXOIHOTO [penensl gomyckaeMoit Pexum
= CUTHaJa OCHOBHOM TIOTPEIITHOCTH HCIIBITATCIIbH
o E W3MEPEHUsI SHEPTUU BIX BBIXOJIOB
2 (MorHOCTH), %o
T 5 Koaddunue | AxtuBHoit | PeaktuBHOMI
& Hanpsoxe Toxk, e 02S 1055 | 05 1 A B
Hue, B A
MOIITHOCTH

1 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 + -
2 3xUnomMm 3xImakc 0,5 (uun.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 + -
3 0,5 (emK.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 + -
4 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 - +
5 3xUnoMm 3xIaom 0,5 (uHz.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | =1,0 - +
6 0,5 (emKk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | =1,0 - +
7 1,0 +0,2 | 0,5 | £0,5 | £1,0 - +
8 3xUnom | 3%0,05 Inom | 0,5 (unn.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | =1,0 - +
9 0,5 (emk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | =1,0 - +
10 3x0,01 Tnom 1,0 +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +

3xUnom
11 3x0,02 Imom | 0,5 (uun.) +0,5 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
12 | 3xUnomMm 1 xImakc 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,5 - +
13 | 3xUnom 1 xIHOM 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1.5 - +
14 | 3xUnom | 1x0,05Inom | 0,5 (uHz.) +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +

[Tpumevanus

1 Ilpu noBepke BpeMsi u3MepeHMs YycTaHaBiuBarh paBHoe 10 c. l3MeHenue
MOTPEIIHOCTH TpPHU ABYX, TPEX H3MEpPEHHs X He JoikHO mpeBblmarh 0,1 momyckaemoro
npejesia NOrpeHOCTH, IPUBEICHHOTO B TaOJIHIIE.

2 KondpurypupoBaHHe UCIbITATEIbHBIX BHIXOJO0B /JJIsi paOOThl B OCHOBHOM peXuMe A
U TOBEpPOYHBIX pexumax B mnpoBoauts cormacho 1. 3.11. KoudurypupoBanue
WCIIBITATENbHBIX BBIXOJOB JJisi paboThl B MOBEpoYyHOM pexkuMe C MpOBOIUTH COTJIACHO
m 3.11.3.

3 IlorpemrHocTd CYETYMKOB MpPU NEPUOAMYECKUX M BHEOUEPEAHBIX IOBEpKax He
JOJKHBI TIPEBHIIIATH MIPEIeIOB, IPUBEJACHHBIX B TAOIUIIE.

4 TlorpemHoCTH CYETYMKOB IMpPU NEPBUYHOW TMOBEPKE HE JOJDKHBI IPEBBIIIATH
IpezeNioB, NPUBEACHHBIX B Tabuuie ¢ koadduuuentom 0,8.

5 HUcnoertanuss Ne 12-14 ¢ oxpHoda3HOW HArpy3Ko NpH CHUMMETpPUH (a3HBIX
HaNpsHKEHUH MPOBOAMUTH TOCIIEIOBATENBHO JUI KaX 101 U3 (a3 oTeNnbHO.

6 TIloepky cuetunkoB ¢ Unom (120-230) B mnpoBoguTh NpH HOMHUHAIBHOM
HanpspkeHuu 230 B unm 220 B..

7 Tloepky cueruukoB ¢ Unom (57,7-115) B mnpoBoauth npu HOMHUHAIBLHOM
Hanpsbkenuu 57,7 B.

4.11.3 Onpenenenre NOrpelIHOCTA U3MEPEHUSI PEAKTUBHOW SHEPTUU MPOBOJIUTH METOAOM
HCIMMOCPCACTBCHHOI'O CJIMYCHHA C 9TAJIOHHBIM CUCTYHUKOM HOBCpO‘-IHOﬁ YCTAaHOBKHU 11O UMITYJIbCAM
TEJIEeMETpUM  IpU  3HAYEHHSIX  HMHMOPMATHBHBIX  IApaMeTpOB  BXOJHOIO  CHUTHaja,
COOTBETCTBYIOIMX HCHbITaHUIO Ned4 Tabmuupl 7 uis OpsAMOro U OOpaTHOrO HampaBICHUS
PEaKTUBHOUN YHEPTHH.

[IpoBepky MOrpenIHOCTH M3MEpPEHUsT PEaKTUBHOM MOUIHOCTH MPSAMOro U OOpaTHOTO
HalpaBJieHUs TMPOBOAMTH METOJOM CpPaBHEHHUSI CO 3HAYEHUEM PEaKTUBHOW MOLIHOCTH,
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U3MEPEHHON 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM YCTAHOBKH IPH 3HAYEHUSAX MH(POPMATHUBHBIX MapaMeTpoB
BXOZHOTO CUT'HAJIa COOTBETCTBYIOIIMX HCIBITAHUIO No 4 TaOuIib 7.
[TorpenHocTh U3MEPEHNUs PEaKTUBHON MOIIHOCTH PACCUUTHIBATH IO opmyrie (4)

u3M — Qo
SQ:u.loo’% 4)
Qo
rie  0Q - OTHOCHUTEJIbHAs OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHOM MOILHOCTH, %0;
Qu3M - 3HaUYE€HHE PEAKTUBHOM MOLIHOCTH U3MEPEHHOM MOBEPSIEMbIM CUETUYMKOM, Bap;
Qo - 3HaYCHUE PEAKTUBHON MOUIHOCTH U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CUETUYUKOM, Bap.

Pe3ynbrarhl NpPOBEPKM CUHUTAIOTCS ITOJIOKUTEIBHBIMHM, €CJIIM CYETYUK COOTBETCTBYET
KJIacCy TOYHOCTH, IIEpEJATOYHOE YHUCIO  HCHBITATEIBHBIX  BBIXOJAOB  COOTBETCTBYET
MIPUBEJCHHOMY B Tabnuie 6, a MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUH PEAKTUBHOW SHEPrUU U MOIIHOCTU
IPSIMOTO U OOPATHOTO HANpaBJICHUS HE MPEBBILIAIOT 3HAUYEHHH, IPUBEACHHBIX B TaOIUIE 7.

4.11.4 OnpexneneHue MOTPEITHOCTH HU3MEpeHUs (a3HBIX W MeXK(a3HBIX HAMPSHKEHUH
HOPOBOJUTH ITPY HOMUHAIBHOM TOKE M KO (UIIMEHTE MOIIHOCTH PAaBHOM 1 METO/10M CpaBHEHHUS
CO 3HAYEHHUSMHU HAIPSHDKEHUN, U3MEPEHHBIMU ATAJIOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHON YCTaHOBKHU
Uit Tpex 3HadeHud HanpspkeHuid: 0,8Unom, Unowm, 1,15Unom. IIpoBepky mnpoBoauTts ais
KaX10# (ha3pl Mpy 3HAYCHUH HOMUHAIILHOTO HANPSKSHUS

— 57,7 B 1nst cC4eTYMKOB ¢ HOMUHAJIBHBIM Hampsbkenuem 3x(57,7-115)/(100-200) B;

— 230 B nnst cyeTunkoB HOMUHAIBHBIM HamnpspkenueM 3x(120-230)/(208-400) B.
[TorpeniHOCTh U3MEPEHUs HANIPSDKEHUS pACCUUTHIBATH 10 hopmyiie (5)

Umsm — Uo
ou=———-100,% (%)
Uo
rae ou - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS HANIpsKEeHUs, %o;
Uusm — 3HaueHue (asHOro u Mex(azHOro HAMpsHKEHUS, U3MEPEHHOE IMOBEPSIeMbIM
cueT4uKom, B;
Uo — 3HaueHue (asHOro M Mex(azHOro HANPSHKEHUS, U3MEPEHHOE ITAJOHHBIM

CUETUYHMKOM, B.
Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTAIOTCS IOJIOKUTEIIBHBIMU, €CJIM BBIUMCIIEHHBIE MOTPELIHOCTH
n3MepeHus (pazHbIX HANpsDKEHUM HaxoasTes B npeaenax +0,4 %.

4.11.5 Omnpenenenue MOrpenIHOCTH U3MEPEHUSI TOKA MPOBOJUTCS METOAOM CPAaBHEHUS CO
3HaYCHHEM TOKAa, U3MEPEHHBIM STAJIOHHBIM CYETYMKOM IIOBEPOYHON YCTaHOBKH. I[IpoBepky
OPOBOAMUTH JUIsi TOKAa KaXKIOW JMHUM TPH HOMUHAIBHOM HamNpsOKEHUH, Koddduimenrte
MOIIIHOCTA PaBHOM €AMHUIE M s OByX 3HadeHuil Toka: IHom u 0,01IHOM. Tlorpemnocts
U3MEPEHUS TOKA PAaCCUUTHIBATH 1O Gopmyde (6)

. Imm—1Io
di=—-100, % (6)
Io
roe ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Iu3am  — 3HaYeHHME TOKA, U3MEPEHHOE MMOBEPSIEMBIM CUETUUKOM, A
Io —TOKa, U3BMEPEHHOE 3TaIOHHBIM cueTuynkoM [[27008, A.

Pe3ynbTaThl MpOBEpKU CUUTAIOT IOJIOKUTEIIBHBIMU, €CIM BBIYMCICHHBIE MOTPEHIHOCTH
M3MEpPEHHs TOKOB HaxoAsaTcs B nipeaenax £0,4 % nis [nom u £2,4 % nns 0,011HOM.
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4.11.6 OnpeneneHue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUST YaCTOThl IPOBOJUTH METOJIOM CpPaBHEHUS
CO 3HAYCHUEM YaCTOThl, W3MEPEHHOW dYacTtoroMepoMm U3-63, BKIIOYEHHBIM IO CXEME,
npuBeneHHoi Ha pucynke 10. [TorpemHocTs U3MepeHus: 4acTOThl PacCUUTHIBATh MO (GopMmylie

(7)

Fusm — Fo
of =——-100, % (7
Fo
rne  of - OTHOCHUTEJIbHAs! OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI, %0;
Fusm - 3nHauenwue 9aCTOThbI, U3SMCPCHHOC IMOBCPACMBIM CUCTUYNKOM, FI_I,
Fo - 3HAYEHHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToToMepoM U3-63, I'1.

YacroromepoMm U3-63 u3mepsaTh nepuoA (asHoro HanpsokeHus To.

[Iepekiouarenu yacToToMepa YCTAaHOBUTD B CIICTYIONTNE COCTOSIHUS:
— METKHM BPEMEHMU B cocTosuue «10'6»;
— MHOXWUWTEJIb ITEPUO/IOB B cocrosinue «10.

YacToTy ceTu BBIUUCTATH 1O popmyie (8)

10°
Fo=—,Tn 3
To
rne  To — mepuon ¢a3zHOro HAMPSHKEHUS,, W3MEPEHHBI YaCTOTOMEPOM, MC.
PGSYJ'IBTaTLI HpOBepKI/I CUUTAIOT IIOJOXHUTCIBbHBIMH, CCJIIN HOFpeHIHOCTL I/ISMepeHI/IH

4acTOThl HaxouTcs B npenenax = 0,05 %.

COT-4TM.03M
MK7006 (COT-4TM.02M)
2(5,8)
10
RL_ 43-63
Ul
R2 Kanan b
Uo :

R1= C2-33H-1-68 kOMt5 %
R2=C2-33H-1-2,2 kxOmM%5 %

Pucynok 10 — Cxema noaxmouenust yacroromepa 43-63
JUISL ©3MEPEHUS YacTOTHI

4.11.7 OmnpeneneHue NOTPELIHOCTH HM3MEPEHUS AKTUBHOM M PEAKTUBHOW MOUIHOCTH,
HaNpsDKEHUsT M TOKa LeJecoOo0pa3HO MPOBOIUTH B aBTOMATU3UPOBAHHOM pEXHME C
npumeHenneM  nporpammbl  «Konduryparop COT-4TM» wu  dopmbel  «M3mepurens
MOTPEUIHOCTHY, BHELIIHUI BUJI KOTOPOM IPUBEJEH Ha pUcyHKe 11.
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I =

* “3ME|JHTEIII: NorpewHoCcTH

Paccuurate norpewHocTs
"BTEIJ'IDHHI:IFI CHETHME "Llumos H3MEREHME

T T =

ME a WS MCoe WMF U M1 W t'C | Befparsece | Orverre ece |

3tanoH 11
MNapareTp P a 5 Hran cos F Ternepatypa

[~ [pynnoeaa onepauma

Crmcok anpecoe |

Agpec Br EA Eap E4 Ba rpagycel My rpagycel C
0 0,74 1.00 20,00

101

ATancH 57.79 57.81 57.80 5260 5249 5259
MNapareTp [N

Appec B
101 A L A R2RE 41 -0, 5243,87 i R260.48

Pucynok 11 — ®opma «M3meputenb NOrpeHoCTH»

4.11.7.1 YcranoButs (raxxku B hopme «3Mepurens NOrperHocTiDy Kak MoKa3aHo Ha pucyHke 11.

4.11.7.2 B ctpoke «TamoH» HaA KaKIbIM HHTEPECYIOIIMM IapaMETPOM BBECTH ATAIIOHHOE
3HAYEHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHMM 3TAJIOHHBIM CPEACTBOM, OTHOCHTEIBHO KOTOPOI'O HYXKHO BBIYMCIIUTH
OTHOCHTENBHYO IO PEIIHOCTD U3MEPEHHS CUETUHKA.

4.11.7.3 Haxartp xHomky «IIpounTats 13 npubopa», pachoiokKeHHYI0 Ha TMaHeId MHCTPYMEHTOB
reHepanbHON opmel. [Ipu stom «Kouduryparop COT-4TM» npoM3BOAWT UYTCHUE TPUBEICHHBIX B
OKHaX (pOpMblI NapamMeTpoB, UX OTOOpaXKEHUE B COOTBETCTBYIOIMX OKHAX, YCPEIHEHUE M BBIUKCIICHUE
MOTPEIIHOCT  M3MEPEHHS]  OTHOCHUTENIBHO — BBEJICHHBIX — JTAIOHHBIX  3HauyeHWil. PaccunTaHHble
OTHOCHTEJIBHBIE IOTPETHOCTH HHIMLIPYETCSl B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX € PA3MEPHOCTBIO «%0».

4.11.7.4 JIns poBEepKH TIOTPEIIHOCTEN TPYIIIHI CYETYMKOB MX CETEBBIC apeca HYKHO yKa3aTh B
dopme «Crcok apecoBy, YCTaHOBUTD (hriaxkok «I'pyrmoBas onepatiispy U noBToputh 11. 4.11.7.3. Tlpu
9TOM BBIYHUCIICHHBIE TIOTPENIHOCTH KKIOTO MOBEPSIEMOTO CYETYMKA OyIyT OTOOpAXKaThCsl HA OTACTBHON
ctpoke (hopmbl «3MepHTeITh TOrPELTHOCTID.

4.12 OmnpeneneHue TOYHOCTH XOJa BCTPOCHHBIX YaCOB

4.12.1 OmnpeneneHre TOYHOCTH XOJA YAaCOB BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHMM CUETUMKA MPHU
HOPMAJILHOM TeMIEepaType OKpY Karollel cpeapl MPOBOJIUTH H3MEPEHHUEM TMEepHoJia CUTHAJA
BpEMA3aJaloOUIero IeHepaTopa Ha HCIBITATEJIbHOM BBIXOJE CUYETYMKA COIVIACHO paszzaena S
I'OCT P M3BK 61038-2001.

4.12.2 Jlns mpoBeIeHUs TPOBEPKH COOpaTh CXeMy, NPUBEICHHYIO Ha pHCyHKe 2.
[IpoBepKky IpOBOAUTH IPY HOMUHAJILHOM HAIpPSKEHUU U YaCTOTE CETH.
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B5-70
5B
MK 7006
R1
COT-4TM.03M
/COT-ATM.02M/ 5g ) 3-63
Ul 26.8)
R2
Kanan B
Uo 10 aHall
27 A d

R1=C2-33H-0,25-4,3 kOMm* 5 %
R2=C2-33H-0,25-1,0 kxOMm %+ 5 %

Pucynok 12 — Cxema noakito4eHus 000pyJ0BaHUS sl IPOBEPKH TOUHOCTH X0J1a YAaCOB

T KoHpWrypHpOBaHYe MCNBITATENBHBIK EBIKOA0E W LD

KoH$HrypHpoBaHue I TeneynpagneHHe W TEASCHIHANH

Pexum Kanan 0
CeTeeod agpec | HCNBTATENBHBX B bixon
BbiX0A06 Kouraktm 27.28
Onpepenaerca
207 BXOMAOM Konrp. Toun.
koHTakTe 19,20 ROAG HaACOB
Pucynok 13

4.12.2.1 [lpousBecT U3MEpeHUE TMEpHO/ia BPEMS3AIAIONIEr0 reHepatopa Tu mpu MOMOIIU
yactotomepa U3-63. IIpu 3T0M oprasbl yrpaBieHHs 4aCTOTOMEPA YCTAHOBUTD B CIICAYIOIIME COCTOSIHUSL:

— METKHM BPEMEHMU B cocrosuue «10'7»;

— BPEMJS CUETA ms/MHOX B cocrosiame «10*.

TouHocTh X012 YacoB (At,) paccuutath 1o Gopmyie (9)

T,-T
Ay = ——*%86400, c/cyT 9)
TH
rae Aty - TOYHOCTH XOJla 4acOB, C/CYT;
Tu — M3MEPEHHBIN MEPUO]I CUTHAJIA BPEMSA3aAal0IIEro TeHEPATOPa, MKC;
TH — HOMHUHAJIBHBIA TIEPUOJ CUTHAJAa BPEMA3AJAIONIETO TEeHepaTopa paBHBIN

30,517578125 Mxc;
86400 — yuca0 CeKyH/1 B OJJHUX CyTKax.
Pe3ynbraThl MPOBEPKU CUMTAIOTCS IMOJIOKUTEIBHBIMHU, €CJIM TOYHOCTh XOJa 4acoB Aty B
HOPMAJTBHBIX YCIIOBHSX, paccunTanHas 1o gopmyse (9) myumre +0,5 c/cyT.
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5 Od¢opmiienne pe3yJibTaTOB NNOBEPKHU

5.1 CyeTynk, NPOUIENIINNA TTOBEPKY M YJIOBIETBOPSIOMINI TPeOOBAHUSM HACTOSIICH
METOJIMKHA TIOBEPKH, NPU3HAIOT TOAHBIM, €ro IUIOMOMPYIOT, HaKJIaJbIBalOT OTTUCK
IIOBEPUTEIHHOTO KJIeliMa U INAI0T 3aMucCh B (POpMYJIsIpe.

5.2 Cderyuk, TPOUICANIMA TMOBEPKY C OTPHUIATEIBHBIM pPE3yJIbTaTOM Opakyercs H
3ampemaercs K BBIIYCKYy B oOOpalleHue, KIeWMOo Mpenblaylieil MOBEepKHU racsir, a CUeTYHK
M3BIMAIOT M3 0OpaIeHusI.
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IIpunoxenne A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMmbl INOAKIOYCHUA CUCTUYHUKA K HOBGpO‘lHOﬁ YCTaHOBKEC

hd hd CueTuuk

COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M)

N
N
g2 3 6 7 10

989 555 595 9

BaTTMCTp—C‘{e}“‘{I/IK MK7006
STaJIOHHBIN

1157008

%

biok Toka

o
7R
& 0
2 1
zO
I I

I

%

Is

OEOREOENENNEN

Ic

MK7006
bnox
HATIPSOKCHUS

d »%7} 1

® 2
® ¥ 3
140

R QR

Pucynok A.1 - Cxema NOAKIIOYEHHSI CUETUHKA IS IPOBEPKH MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
AKTHUBHOM SHEPruM U MOLUIHOCTH MPSAMOT0 U 0OpPaTHOIO HAalpaBJIEHUs, YACTOTBHI,
HAIpPsDKEHUS U TOKA
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® *

/AR
\V

CuyeTunk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M)

/R
1
g2 3 7 10

g

Bartmerp-cueTunk
3TaJIOHHBIA MK7006

1137008 bnok Toka
* o 0

e A0

o0

2 s

250
1

Ia

%

Is

%

ARV VR

Ic

MK7006
baok

Ha, SIOKCHU A
i 1

QR R
\

Pucynok A.2 - Cxema NOIKIIOYEHHSI CUETUMKA [Tl IPOBEPKH MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
PEAKTUBHOM SHEPIMH U MOIIHOCTHU IPSMOro U 0OOPaTHOI'O HANpaBJIEHUS

Hcrounuk
nutanus 12 B
+ _ -
COT-4TM.03M ,@ ,@ Bxonu F
(COT-4TM.02M) XOABL
_ @ ,@' r +
At | o
e )Z 1127008
A- + @
- @
R+ )Z
+ @
. e %]
R- + @

Pucynok A.3 - Cxema MOJKIIIOUEHHS HCTIBITATEIbHBIX BHIXO/IOB CUETUHNKA
K 9TAJIOHHOMY CUETYHKY
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13 14 15 16 17 18 31 32 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
ololo|lo|o| Qo |o|lolo|ololvlololo |o]lo
(28 %]
11 12
KonTak Lens [Tonsapu [Tpumeuanue
T OCTh
11 Pe3epBHOE nuTaHue mobas | (100-265) B mepeMeHHOTO UITH
12 Pe3epBHOE nuTanue mro0ast | MOCTOSTHHOTO TOKa
13 RS-485 Il nunus B - Munumywm +0,25 B Ha iuanm A
14 RS-485 11 sxpan GWG OTHOCHUTENBHO JIMHUU B (11pn
15 RS-485 I nununs A + OTCYTCTBUM OOMeHa MEXTy A 1
B)
16 RS-485 I nunus B - Munumym +0,25 B Ha muHum A
17 RS-485 I skpan GWG OTHOCHUTENHHO JIuHUMU B (11pu
18 RS-485 I nunus A + OTCYTCTBHM OOMEHa MEXIy A U
B)
19 [{udposoit Bxox 1 - [TocTtosiHHOE HaTIPsKEHUE
20 [Tudposoii Bxox 1 + or0go24B
21 UcnreitaTenpuniii BeIxoa R- -
OTKPBITEIH SMHTTEP Umax=24 B, Imax=30 MA
22 HcnerTaTenbHBIN BBIXOT R- +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
23 UcnreiTaTenbubpiii BeIxon R+ -
OTKPBITLIH SMHTTCP Umax=24 B, Imax=30 MA
24 HcneiTaTensHBIN BBIX0OA R+ +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
25 UcneiTaTenbHbIN BEIXOA A- -
OTKPBITEIH SMHTTEp Umax=24 B, Imax=30 MA
26 UcnerTaTenbHBIA BEIXOX A- +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
27 HcneiTaTenbHBIA BRIXOOA+ -
OTKPBITHIH OMHTTE Umax=24 B, Imax=30 MA
28 UcneiTaTenbHblil BeIXOO A+ + ’
OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
31 [Tudposoii Bxox 2 - [TocTostHHOE HaIpsKEHUE
32 I{udpoBoii Bxox 2 + or 0 1o 24 B

Pucynok A.4 - PacnonoxeHue v Ha3Ha4Y€HHE KOHTAKTOB KOJIOJAKH CUETUMKA IS

nojkiroueHus uurepdericop RS-485, ucnpiTarenbHbIX BBIXOI0B, IIU(PPOBBIX BXOJOB,

PE3epPBHOTO MUTAHUS

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M
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IIpunoxenune b
(pexomeHnayemoe)

Cxema MOAKIIFOYCHHA CUCTYMKOB K KOMIIBIOTEPY

Kowmmprorep 1 Cranpaptabiii kabexs USB-mopra

] [>] uss

USB-nopt [IpeobOpazosarens naTepdetica
-2
RS-485
Data+ Data-  GWG
PY [ ] [ ]
+
RC + //,_\‘ ’,"\\ \ O\ /— I/"\‘ RC X
o~ 1 - l‘\ /.' / 1\ Il (P_// - n\ ’5

® ® [ ] ® ® ® ® ® [ ]
15 13 14 15 13 14 15 13 14
Cueryuk Nel Cuetyuk Ne2 CueTtunk NeN

18 16 17 18 16 17 18 16 17
® ® ® ® ® ® [ ) ® [ )

Rc N A\ |
N 1
i/ el Sl
\\_’/’ \\‘ll ) ) / ‘\_,’
Rc
1+
[ J [ J [ )

Data+ Data- GWG

Crangaprusiii kabens USB-nopra
KommnreroTep 2 RS-485

USB-nopt E E USB

[IpeobpaszoBarens unrepdeiica
ITn-2

IIpumeuanus

I Rc — cornacyrommuii pezuctop 120 Om.

2 MoHTax BECTH PKpaHMPOBAHHON BUTOM Mapoi C BOJHOBBIM collpoTuBieHUeM p=120 Om.

3 Jlomyckaercss NpuUMEHEHHME Apyrux TmpeoOpaszoBareneld uHTepdeica, 00eCrneYnBaOIMNUX
aBTOMATHUYECKOE TEPEKITIOUEHNE HAMpaBICHUS NepeJadynd U yCTOWYHBYIO paOOTy Ha BBIOpaHHOU
CKOPOCTH.

4 Ecnu npumensieMblii mpeoOpas3oBatens uHTepdeiica He mmeer BbiBoga GWG, To skpan
BUTOM TMapbl HE MOAKIIOYAETCs K MpeodpazoBaTeNio, HO 3a3eMJISIETCS CO CTOPOHBI
npeoOpa3oBaTelis.

5 MHoOXecTBEHHbIE COeIMHEHMS SKpaHa BUTou napsl ¢ 3emueit HEJJOITY CTUMBI.

6 Ilpu mpoBepke cuetunkoB COT-4TM.02M BTopoii uHTepdeiic cBsa3u (koHTaKkTh 13-15) He

HCIIOJIBb3YCTCA.

Pucynok b.1 - Cxema mok/It0ueHus: CAeTYMKOB K KOMIIBIOTEPY uepe3 uatepdeiic RS-485
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Kommnsrotep

USB

S (0 swr T

Pucynok b.2- Cxema noakII04eHUsl CUETYNKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M

CueTunk

Onronopt

METOIHUKA IIOBEPKH peo.2
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	Методика поверки
	ИЛГШ.411152.145РЭ1

	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.145РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.145РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки.
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные  в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока счетчик должен подключаться к установке для проверки счетчиков электрической энергии,  состоящей из трехфазного ваттметр-счетчика эталонного ЦЭ7008 и трехфазного источника фиктивной мощности МК7006, (далее поверочная установка) по схеме, приведенной на рисунке А.1  приложения А; испытательные выходы счетчика должны подключаться по схеме, приведенной на рисунке А.3 приложения А.
	3.7 Для определения погрешностей измерения реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления счетчик должен подключаться к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке А.2  приложения А.
	3.8 Назначение и расположение контактов испытательных выходов счетчика приведены на рисунке А.4 приложения А.
	3.9 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.10 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.10.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.10.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.10.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.10.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.10.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.10.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.10.7 Проверить связь со счетчиком через первый интерфейс RS-485. Для чего:
	3.10.8 Проверить связь со счетчиком через второй интерфейс RS-485. Для чего нажать вторую кнопку «RS485» на форме «Параметры соединения» и повторить действия, описанные в п. 3.10.7.

	3.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	3.11.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.11.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов, как показано на рисунке 3. Настройки испытательных выходов энергонезависимые и остаются после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.3 Для работы испытательных выходов в поверочном режиме С изменить «Режим испытательных выходов», как показано на рисунке 4. Этот режим  тоже энергонезависимый и остается после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.4 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производится путем подачи на первый цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току и снятом флаге «Однонаправленный режим (учета по модулю)»
	3.13 Перед началом внеочередной и периодической поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ Р 52323-2005, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 2.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе проверки следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации, кнопок управления и подтверждение соответствия ПО
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов.
	4.3.1.1 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии.
	4.3.1.2 Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, пиктограмм «ТАРИФ» курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от текущего направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3». Аббревиатурам А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 соответствуют следующим условные обозначения, нанесенные на шкалу счетчика:
	4.3.1.3 При отсутствии одного или двух фазных напряжений, соответствующие пиктограммы «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3» должны мигать с периодом 1 с.
	4.3.1.4 Если нарушена последовательность подключения фазных напряжений к счетчику, то будут мигать сразу три пиктограммы фазных напряжений.
	4.3.1.5 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе времени и даты будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки. В противном случае на табло времени и даты поочередно отображаются: текущее время и дата. Перечень ошибок приведен в приложении Д руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.145РЭ.

	4.3.2 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу. Убедиться, что включился курсор R+ или R- (в зависимости от текущего направления), пиктограмма размерности «кВАр ч» и пиктограмма и номер текущего тарифа.
	4.3.2.1 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу в одном из четырех квадрантов (в зависимости от положения текущего вектора полной мощности). Убедиться, что включилась одна из пар курсоров:
	4.3.2.2 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. Счетчик должен перейти в режим индикации текущей активной энергии, аналогично описанному в п. 4.3.1.1.
	4.3.2.3 Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ вызывает изменение режимов индикации по кругу, как описано в п. 4.3.1.1.

	4.3.3 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ (короткое нажатие менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров. В этом режиме отображается:
	4.3.3.1 Убедиться, что перечисленные выше параметры индицируются при каждом последующем коротком нажатии кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, и после индикации последнего параметра счетчик возвращается в режим индикации текущих измерений, и так по кругу.
	4.3.3.2 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров (кроме индикации максимумов мощности), по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. И так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ,  производится смена видов индицируемой мощности: Р+, Р-, Q+, Q-, и так по кругу.
	4.3.3.3 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров, не зависимо от вида и направления энергии, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «1» - «8» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - число импульсов по первому цифровому входу, «]»- число импульсов по второму цифровому входу, и так по кругу.
	4.3.3.4  В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума.

	4.3.4 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. В этом режиме отображаются измеряемые значения:
	4.3.4.1 Убедиться, что после перехода в режим индикации вспомогательных параметров на табло цифрового индикатора отображается величина измеряемой активной мощности с размерностью «Вт» и включены два курсора направления, индицирующие квадрант, в котором находится вектор полной мощности на момент измерения:
	4.3.4.2 Убедиться, что перебор вспомогательных режимов индикации производится по кругу по короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в указанной выше последовательности.
	4.3.4.3 Убедиться, что версия ПО счетчика индицируется как 03.17.ХХ (где ХХ – может принимать любое значение, начиная с 38 и выше), а контрольная сумма метрологически значимой части ПО индицируется как FE42.
	4.3.4.4 Убедиться, что в режиме индикации мгновенных мощностей каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующей мощности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностями «Вт», «ВАр»,  «ВА» соответственно, и так по кругу.

	4.3.5 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов мощности перевести счетчик в режим индикации основных параметром длинным нажатием кнопки НОМЕР ТАРИФА. 
	4.3.5.1 Установить режим индикации максимумов мощности по первому массиву профиля перебором основных режимов индикации коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом на индикаторе номера тарифа должна индицироваться цифра «1», а пиктограмма «Тариф» должна быть погашена.
	4.3.5.2 Нажать кнопку СБРОС. При этом значения утренних и вечерних максимумов должны сброситься, на индикаторе времени и даты поочередно  индицироваться время и дата сброса, а на индикаторе значения максимума отображаться черточки.

	4.3.6 Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В, 265 В) и отсутствии напряжений в измерительных цепях.

	4.4 Проверка функционирования  электронной пломбы
	4.4.1 Для проверки функционирования электронной пломбы открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.4.2 Проверить функционирование электронной пломбы, для чего:

	4.5 Проверка функционирования цифровых  входов 
	4.5.1 Посредством формы конфигуратора «Конфигурирование испытательных выходов и входов» вкладки «Конфигурирование» установить цифровые входы в режим входов телесигнализации, как показано на рисунке 6.
	4.5.2 Подключить цифровой вход 2 к стенду, как показано на схеме  рисунок 7. Установить напряжение источника питания, равное 5 В. Разомкнуть кнопку S.
	4.5.3 Посредством вкладки «Телеуправление и телесигнализация» формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» ввести в окна «Задержка, мс» значение задержки реакции 2 мс, как показано на рисунке 8, и нажать кнопку «Записать». Нажать кнопку «Прочитать» и убедиться, что прочитанное состояние входов соответствуют приведенному на рисунке 8.
	4.5.4 Замкнуть кнопку стенда и прочитать состояние цифровых входов, как описано в п. 4.5.3. Убедиться, что состояние цифрового входа 2 сменилось с «Выкл.» на «Вкл».   
	4.5.5 Посредством формы «Журналы событий» прочитать журнал «Изменения состояния входов телесигнализации». Убедиться, что в верхней строке журнала появилась запись о времени изменения состояния входа и зафиксировано измененное состояние «Вкл». 

	4.6 Проверка функционирования интерфейсов связи, внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку функционирования интерфейсов связи RS-485 и оптического порта, а также проверку внутренних логических структур счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.9, 3.10 настоящей методики. Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.3 Проверить функционирование 1-го и 2-го (для СЭТ-4ТМ.03М) интерфейса связи RS-485. Для этого открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.3.1 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в информационном окне формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.3.2 По окончанию проверки выдается результат. Копия протокола проверки может быть получена на бумаге по кнопке «Печать», записана в файл на диске по кнопке «Сохранить в файле» или сохранена в базе данных конфигуратора. Обе кнопки находятся на панели инструментов генеральной формы программы.
	4.6.3.3 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.

	4.6.4 Проверить работоспособность оптического интерфейса счетчика, для чего:
	4.6.5 Если счетчик имеет резервный источник питания, то проверить функционирование интерфейсов связи при питании счетчика от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В и 265 В, контакты «11» и «12»), и при отсутствии напряжений в измерительных цепях как описано в п. 4.6.

	4.7 Проверка начального запуска 
	4.7.1 Проверку начального запуска проводить при максимальном токе и нижнем значении номинального фазного напряжения:
	4.7.2 К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 9, и сконфигурировать испытательные выходы, как показано на рисунке 3.
	4.7.3 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений. Для этого, перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 3.
	4.7.4 Перед началом проверки, после установки напряжений, токов и угла сдвига фаз, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.7.5 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика, включить секундомер и зафиксировать момент включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому испытательному выходу в соответствии с таблицей 3.

	4.8 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности при номинальных фазных напряжениях, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности равном единице.
	4.8.2 Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.11. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 9.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 9.
	4.9.3 Перед началом проверки провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки С, как указано в п. 3.11.3. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к импульсному выходу и остановить секундомер.

	4.10 Проверку функционирования и передаточного числа испытательных выходов проводить в процессе проверки основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.11.
	4.11 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, проверка погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.11.1 Определение погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7 для прямого направления активной энергии, и испытание №4 для обратного направления активной энергии.
	4.11.2 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.11.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытания № 1 и 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.11.3 Определение погрешности измерения реактивной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию №4 таблицы 7 для прямого и обратного направления реактивной энергии.
	4.11.4 Определение погрешности измерения фазных и межфазных напряжений проводить при номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1 методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: 0,8Uном, Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения
	4.11.5 Определение погрешности измерения тока проводится методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для двух значений тока: Iном и 0,01Iном. Погрешность измерения тока рассчитывать по формуле (6)
	4.11.6 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63, включенным по схеме, приведенной на рисунке 10. Погрешность измерения частоты рассчитывать по формуле (7)
	4.11.7 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 11. 
	4.11.7.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности» как показано на рисунке 11. 
	4.11.7.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить относительную погрешность измерения счетчика.
	4.11.7.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.11.7.4 Для проверки погрешностей группы счетчиков их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.11.7.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.12 Определение точности хода встроенных часов
	4.12.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038-2001.
	4.12.2 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 12. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте сети. 
	4.12.2.1 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63. При этом органы управления частотомера установить в следующие состояния:



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным, его пломбируют, накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.
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